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ANEJO 1.- CARTOGRAFÍA A ESCALAS
1/10.000 Y 1/5.000 DEL ÁREA DE ESTUDIO









ANEJO 2.- VUELO FOTOGRAMÉTRICO
(1/10.000)



INFORME DE VUELO FOTOGRAMÉTRICO DE ZONA EN ALHAURíN

DE LA TORRE, EN LA PROVINCIA DE MÁLAGA, A ESCALA 1: 10.000

1. CONDICIONES DE VUELO

Las condiciones meteorológicas, fueron las adecuadas para este tipo

de trabajo

2. MEMORIA DEL VUELO

*CÁMARA: WILD RC-10

*FOCAL: 152.41

*AVION: CESSNA T31 OR- 1309. Matricula: EC-ENH

*TIPO DE PECICULA: AGFA AMPHOT COLOR H- 100

*FECHA DE VUELO: 22 de SEPTIEMBRE de 1.999

*ALTURA MEDIA SOBRE EL TERRENO: 1500.- Mts.

LTC S.L. Av. Menéndez y Pelayo, 42-44 - Teifs. 954 425 802 1425 964 Fax 954 423 451 E-mail: ltc-mapas@sp-editores.es
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CERTIFICATE 0 F CAMERA

CALIBRATION
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CALIBRATION NO: 1-kF:'1-5 UAC- Aeroflims Limited
Gare Studíos

DATE: 6.7.98 Station Road
Sarehamwood
Herts WD6 1 Ei

7=-.i: 0181-207 0666
Fax: 0 181-207 -7433

CAMERA CALIBRATION CERTIFICATE

WILD LENS CONE

No. 15 UAG 1056

Type.- UNIVERSAL AVIOGON (RC10)

EVERY AGE BEARS SiGNATURE

PAC- E 1 0 F 6

E C>



CALIBRAT!CN No. AF 5 UAG 1 OE6/ 3 DATE OF CALIBRATICK 6.7.98

:JENSTvPE: UNIVERSALAVICC-CN Seria¡ No: 15 UAG 1055

F i L-i F�,R 7',," P E : None Fitted Seria¡ No:

CwR]G;N GF ME-.�SURE.-VENT-Iz o- -ine pcint of Symmetry

SiGN CONVENTION: Dístorticn is ccst'tive if away from crigin

AT A EMPERÍA-17URE CF 2001--
EACK CF CAMERA

U 6 7 � C N PERFC RMED -3 Y 7 7- H 1 J`G

INSTRUMENTSM F-A SIJF EM E,.\J -17 5
31

CA ED PRINCiPAL EIS7ANCE- 152.409 mm

C 0C R 1 NA-1ES G F C 1 NT F SE YMM ETÍ R,Y 0 -7y

C i, 7 0.020

CGCREINA ~,=-S OF PRINC:FAL Fr-DIN7 OF,-kU70COLLIMA70N
+X

X y

FáZAL DISTORTION ¡N MILLIME7R1--S:
1

Racflus (MM) 20 ¿íO 60 80 100 120 1.110

Semi diaconai (1) 0.004 0.006 _0.006 0.002 -0.005 -0.006 0.0C.4

Semi diagonal (2) 0.006 0.006 0.004 0.00:3 -0.004 -0.010 -0.001,

Sem, i diaconai (3) 0.002 C.005 0.00-7 0.00:3 -0.00:3 -0.009 0.OCO

Semi diaconal (4) 0.002 0.002 0.005 0.001 -0.002 -0.005 0.004

IM e -a n 0.004 0.005 01.005 0.002 -0.004 -0.008 O-C)C2�

BEFORE CALIBRATiON THE OPTiCAL
UNIT WAS CHECKED AND FOUND TO EVERY PAGE SEARS ~1HIS SIGNATURE
BE (NA SERVICEAELE CONDITiCK
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-MC 1016NS UNIVERSALAVICGON DATE: 6.7.98

CALERATED FCCAL L-=NG-i*H: 152.409mm

FZUCAL COCRCS

PCIN7 y
mm mm

0.000 0.000

S -0.0 17 0.020

-J.J19

F:CUCIALMARKS REFERRED 70 F.,C.
,'*.RE A.CROSSIS 7HE CSRNER FÍCUCiALS

PRINCPAL PCINT OF AUTOCOLLIMA !CN

PCINT OF BES1:7 SYMMETY

RECO'-R-D-TN(� 2�TST-PI:'M-,EITTS

i x

.......... .................. ........... ...................... . ..................... . .........

........................ .. .- .. ............................. . .. . . .. ..
......... ................................................... . ........

............. ..................................................... ............. ;.' .... ..... .............. .... . ............. ......................... . Y

.......................................... ............................. ...................
. . ........ ...... . ....... . ... .

................. . ......... .
........... — - - ---- - --------- ............. . ........ . .... i.-.... . ... . .... . ...... . .. . .... .............. . ..... - ..... . ..

........... ... . ........... .....................
... ......... . ........ .

.................. ........................ . ....... . ............. ...................................... . ..... . ................................ 4

X x

X

vERY PAC-E EEAR5 S 5 i GNATU RE
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FIDUCIAL MEASUREMENTS FOR WILD RC10

FOUR FiDUCIALS

WILD PC,,'10 FOUR FIDUCIALIS

CAMERA 15 U-AG 10 15 6

:S ni SUL'v-" 19 9 8

Y- 9 6 7 -1 -jz

FIDUCIA1 C OORDE\i ATES
-7; 1 (1 9 81,7 13- X-1- 105.987775X 1 06. 00 S ', - K_- _. -- X

0 7 0 --7 5 13 16 105.9691 -7,5

DIS-'L.-I�'C�L:-: DLkCONAL 7-99.8 132. ERROR om:I
0 pT`, t U".,v 1 D 5TA�4C E -5 1 D E L-kX zr- RR0R ow

(3.02961 8-' 2-4 -19.001493

0. 0
4-1 0.013

Í.IVERY PAGE
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,C.ALIBRATiON NO: AF/ 15 UAG 105613 DATE:6.7.98
RESOLUTION

LEENS TYF-E.- UNIVERSALAVIOGON SEERIAL NO: 15 UAC- 1056

FÓCAL LENC-TH: -12.409 mm

APERTURE. f5.6

FILM 7YPE.- AGFARAN 2aj PRCFESSiONAL

HIC l_i - . tiSH C-NT=,,AST TEST, CHART

DE,'-':RE-:=S OFF AXIS RESOLUTiON

Radia¡ Tancential

-3

10

51 49

20 5- 3

2 155 48

30 52 45

35 49 40

40 20 35

45

50

55

60

Measured by: WILD 5.8.87 Aporoved by:

Every bears this signature
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CALIBRATICNNO: AFI15UAG105613 DATE: 6.7.98

FILTER ON CAMERA: None Fitted APERTURE: F5.6

0.02

0.01

-0.131
- 1 i i 1 1 1 1 T T0 20 40 60 80 100 120 140

RMM

2 3

102

0.01

-0.01

-0.02
0 20 40 60 80 100 120 140

RMM

MEAN DISTORTION CURVE

EVERY PAGE BEARS THIS SIGNATURE
'-'RIGN=POINT OF SYMMETRY
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ANEJO 3.- RESTITUCIÓN
FOTOGRAMÉTRICA A ESCALA V.2000
DE LA ZONA DE EXPLOTACIONES











ANEJO 4.- FICHAS GEOLÓGICAS Y
GEOTÉCNICAS DE CAMPO





ESÍ AU0NES DE C-AMPO ESTACiON 1,%.1' CLAVE 9905-GL

,j EEOCONTROLS.A. DISEÑO MEDIO~BIENTAL DE EXPLOTACIóIQ 99FECHA, jun-

W_7T'r" Z�014S-ULTORES EN CIENCIAS DE LA TIERRA DE ÁRIDOS EN ALMAURiN DE LA TORRE (MÁLAGA) EC- 1

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

NOJA I:SOAW 1066 CUADR~: ESTRUCTURAS: fn~ ESTRUC. ~10 ROCOSO: m

X: PROVINCIA: FRACTURACION (Wm'): 11130
COORDEN~ LI.T.NI.

Y: n RES137ZNCIA: R5

ME72OR12ACION MACJZO M: 11

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVAC~-

EXCAv~.: pr~m SUPIERFICIE:

DRE~bVERMIWI.: b~aka POZENCLA: n TIPO PLANO: j j j j
DIRECCION* 2" 90 343 318 755-

MTAB~ nuble RECUBRA1111ENTO: BUZ. 40 NW 52 SW 88 N£ 76 SW 76SE
!S-PACIADC, 20C_ M200~ M200 200 200~

EROSÍMONMILIDAD: baja COEF. DE APROVECHAMIENTO: CONTINUIDAD 1-3 m 3-10 m <1 m <1 m <lm
Apg!Ty!t,�� 0,1-1,0mm >5mm 1.5 mm 1-5 mm 1-5mm

CONSISTENCIA: consistente VOLUMEN 707AL: RUGOSIDAD 12-14 6.8 6-8 8.10 8-10
RELLE --

�!2
0

CAP. PORTANTE: alta METEORU JUNTA: i F i 1,11 1 1,1 111,1
AGUA SECO 1 SECO 1 SECO 1 SECO 1 SF=COJ

LITOLOGíA: UNID. WOLóGICA:
1* ~~doiomi~fa~ados 100% %
2* %
31 %

TAMANO DE GRANO: medio

CEMENTOAUTR2:

COLOR: blanco azu4~

G~MM CAPA: planciparisleía a n~

ESPESOR~TOTAL: decamettico

CLASIFICACIONSUELOS (APROVEC~NT0):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:
Aparecen karstificaciories y huellas de disolución superficial

FOTOGRAFIA DE LA ESTAC101'

j> 0



ESTAUGNES DE ESTACIONI NK CLAVE: 9905-GE

TÉ~u GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIO-AMBIENTAL DE EXPLOTACIóN FECHA: jun-99
'm~ CONSULTORES EN CIENCIAS DE LA TIERRA DE ÁRIDOS EN ALHAURiN DE LA TORRE (MÁLAGA) EC-2

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):
HOJA 1:60AM im CUADRANTE: 1) ESTRUCTURAS: t~ras ESTRUC. MEDIO ROCOSO:

X: PROVINCIA: FRACTURACION (ftlm'): 10.30
COORDENADAS U.T.M.

y: RESISTENCIA: RS

METEORZACION MAC20 M: ¡l

GEOTECMIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES

EXCAV~911AL: prevoladura SUPERFICIE:

DREN4JWPERMEAS.: buerioImedia POTENCIA: TIPO PLANO: su ii J2 J3
DIRECCIóN: 124 210 164 110

ESTAD=AD: estable RECUBRIMIENTO: BUZ. subli 80 NW 82 NE 80 SVÍ/
ESPACLADO: 20-60 cm locm 20-60 cm 20-60 cm

EROS00111ABAJIDAD: media-baja COEF- DE APROVECHAMIEW0: CONTINUIDAD: 1-3 1-3 <1 1-3
APERTURA: �l <1 1-5 <1

CON=TENCIA., consistentr- VOLUMEN TOTAL: RUGOSIDAD: 8-10 10.12 8-10
RELLENOS: carti NO NO

CAP. PORT~ alta METEORE-JUNTA: 11 11 no 1
JAGUA: NCH NO

LITOLOGíA: UNID. LI`TOLóGICA:
11 hurmiol dolomitico faceteado %
21 %
31 %

TAMAM DE GRAM. medio

CZ~OIMTRW:

COLOR: blanco

GEOAW7R¿4 CAPA: ~ma

ESPESOR ~101 TOTAL: decametrico

CLASWICAC~ SLELOS (APROVEC#M~O):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA

IV-ri; -5
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ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN NI cLAvE: 9%5-GE

GEOCOI<TROL,S.A. DISEÑO MEDIO~LENTAL DE EXPLOTACfóN FECM jun-99
CONSULTORES EN CIENCW-S DE LA TiERrA DE ÁRIDOS EN ALHAURiKI DE LA TORRE (MÁLAGA) EC-4

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:60.000 1 CUADRAMTE: 41:�: ESTRUCTURAS: fractunis. ESTRUC. MEDIO ROCOSO:

x: PROVIMCLk» t:RACTURACION (frlm'): 10»30
COORDENADAS U.T.M.

y: RESISTENCIA: R5

METEORIZACION AUCIZO M: 11

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES íI"P

EKCAWRIRAS.: prevoladura SUPiERFICIE:

DRE~E/PERMIWI.: buenol~¡a POTENCIA: e TIPO PLANO: so ii J2
n DIRECCION: 106 140 218

ESTABIL.IDAD: ~ble RECUERIMIENTO: BUZ. los 74 SW 80 NVV
ESPACIADO: 30-70 cm 1-3 cm <2o cm

EROSIONULLIDAD: media-baja COEF. DE APROVECHAMIENTO: CONTINUIDAD: 10-20 1-3 1-3
nAPERTURA: l�5 1-5 1-5

CONSISTENCW consistente VOLUMEN TOTAL: RUGOSIDAD: 8.10 4-6 10-12
RELLENOS., ARE ARE!jOS9 ARENOSO

CAP. PORTANTE: alta METE UNTA: 111
NOI 1 NO 1 NO 1

LITOLOGíA: UNID. LHOLóGICA:
11 Maimoldolomiticolaceteade %
2* %
3* %

TA~ DE GRANO: medio

CEASENTO4111ATRAZ:

COLOR: blanco

GEOMETRí4 CAPA: rnasrva

ESPESOR MEDIO/ TOTAL: decametrico

v CLASIFICACIONSLOELOS (APROVECHAMIENT0):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN
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ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN No cum "054E

GEOCONTROL,%<Z..k DISEÑO MEDIC~IMENTAL DE EXPLOTACIóN FWNKI jun-99

�ONSULTORES EN CIENCIAS DE L4 TIER" DE ÁRIDOS EN ~URik DE LA TORRE NÁLAGA) EC- 5

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

1006 CUADRANTE: n::: 1: n eSTRUCTURAS. ESTRUC, AW~ ROCOSO:

PRO~CIA: Fmcn~WN
COORDEM~ UJAL

Y: A~7~_

Aw7z~WN~o n:

GEOTECNIA: GEOMETRIA: o~vA~5

5~ SUP"RCIE:

Op£~JEON~EAIL: buer~ PO~JIA., TIPO PLANO:
DIRECCION:

ESTAS~: BUZ
ESPACIADO:

EROSAXI*WB~: med~ COEF DE APROVECH#1~: CONTINUIDAD:
APERTURA:

COA=r~ serrá~ VD~ TOTAL., RUGOSIDAD:
RELLENOS'

CAP. POWAKM: IFAETEORIL�UNTP¿
[AGUA:

LITOLOGíA: UNID. UTO~A:
1* Gm~denw~dobw~tace~.mbangu~ 40%
2* M~ a&~ de 9MM.. a fmo &4p 2D %
3* hb~ dob~ tac~. bt~w~ 40%

TAI~ DE G~: max 12em. media 3cm

CEM~TRIZ: cw~alendemma

C~: 100

GE0~ CAPW M~

E3~0~ TOTAL.- 2,om

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

Fom~ de rwetw~ a W~ w 0~cUef~ al el nrM 5~

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN
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-ESTACIONES DE CAM PO ESTACIóN Kf' CLAVE: ggo"E

GE0C0 1 < TR0 L, 1-51. DISEÑO MEDIO-AMBIENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99
CONSULTURES EN CIENC(AS DE LA TiErRA DE ÁRIDOS EN ALHAURíN DE Lí, TORRE (MALAGA) EC- 6

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:60.000 ... CUADRANTE: n ESTRUCTURAS: f~ras u ESTRUC. MEDIO ROCOSO:

X: PROVINCIA: MALAdrÁ FPACTURACION(*tm3): l0a30
COORDENADAS U.T.M.

Y: RESISTENCM., RS

n AOJETEORIZACIóNMIAGIZO (7: 11

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES � ",C- = 'j-'2

EXCAWRIPAB.: Voladura SUPERF#CIE:

DRENAJEJPERbIEAS.: bueno/alta POTENCL4: % TIPO PLANO: J2
, DIRECCIÓN-: F35 322 so

ESTABILIDAD: estable RECUEROWENTO: BUZ. 14 SW 80 SW 78SE
i-SPACIADO: 600-2000 2~ 20

EROSIONUILIDAD., ba)a COEF DE APROVECHAMIENTO: CONTINUIDAD: 3-10 1-3 1-3
APERTURA: 1-5 1-5 1-5

CONSISTENCIA: consMente VOLUMEN T07AL: RUGOSIDAD: 10-12 6-8
fl_kLLENO-S:: aten arc

CAP. PORTANTE., alta METEORIZ.JUNTA- 111
-,,LAGUA: SECO 1,11 sM.-

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:
11 Mármol dolomificofaceteado de color blanco—arzulado y grano medio—firro %2. %
31 %

T~O DE GRANO:

CEMENTO4111ATRAZ:

COLOR:

» GEO~L4 CAPA:

ESPESOR MEDIO/ TOTAL:

CLASIFICACIóN SUELOS (APROVECHAMIENT0):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN
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ESTACIONES DE CA11PO ESTACIÓN N` cLAvE: 9905-GE

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIO-AMBIENTAL DE EXPLOTACIóN FECHA: jun-99

JONSULTORES EN CIENCIAS DE LA TIERRA DE ÁRIDOS EN ALMAURIN DE LA TORRE (MÁLAGA) EC- 7

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:60.111,111) 10W: CUADRANTE: ii ES7*RL/C7VRAS: ESTRL#C. MWf0 ROCOSO:

>.,,IkL GAx:' PROViNCIA: FRACTURACION (*IM):
COORDENADAS U.TJL

Y: n RESISTENCOL-

n A~RIZACIóN MACAZO (1:

GEOTECNIA: GEOMETR.IA: OBSERVACIONES

EXCAWRIPAS.: Excavable- SIZPERFICIE:

DREMUEAWJ~.: Bue~Afta POTENCL4: , TIPO PLANO:
, DIRECCIóK-

ESTAB~ su&~H.2.s. RECUERJM~O: E-ur
ESPACIADO

Media - alta COEF. DE APROVECH~11ENTO: CONTINUIDAD,
APFRTURA:

CONSISTE$~ Seírniconsisten VOLL~ TOTAL: RUGOSIDAD:
RELLENOS:

CAP. PORT~ Afta NIETEO WUNTk.
AGUA:

LATOLOGÍA: UNID. LITOLóGICA:
11 Gravas subangu~ de rna~es caicareos bandeados y maín~dolomiticos sacaroideos %
2- %
3- %

TA~ DE G~: 0máx~-12cm, 0medio=3cm

CEMENTOAM7712: Ca~~ar~ algo ¡&~o

COLOR: marron rojizo

GEO1~ CAPA: n~

ESPESOR ~01 TOTAL: 3-Bm (6-1 om)

CLASIFICACAM3~ ~OVECP~W~):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN

kN- --l

>

W

LN

rk.

T P41.1



ESTACIO14ES DE CAMPO ESTACION KI* cLAvE: 9905-43E

-ANMIEWAL DE EXPLOTACIÓLGEOCONTROL,S.I�,,. D~0 NIEDIO FEC*IA: jun-99

CONSULTORES EN CIENCLM DE LA TIERR� DE ARE~ EN ALHAURI DE U TORRE MÁLAGA) EC- 8

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:50.000 CUADRANTE: 11:� ESTRUCT~ micro~ ', E37RUC.AWOIOROC030:

x: PROVINCIA: 40MAGA F~n~wff 0~ 1): 11.10~
COORDE~ U.TJL

Y: RS

ACITEORIZAC0N~0n: a

GEOTECNIA: GEOMETRIA: C~VACIONES

EXCAWRIPAD.: voladura SUPERFICIE:

OREAL4JEMEPJ~.: bueno / media POTENCM: TIPO PLANO- si~ ii J2
DRECCION: 270 260 165

ESTU&~: ~ble RECLOR~O.* DU7- 155w 84N sm
ESPACIADO: 00-20~ 200.1100 200~

ERO30NAIL~ COEF. DE APROVECHA~0: C&í-TM 3�10 1-3 3-10iu-ipip:--
APERTURA <1t>5 1-5 1-5

CONSIS7E~: cora~ VOLLOWN TOTAL: RUGOSIDAD: 8-10
RELLENOS: ARENOSO -

CAP. PORTANZE: afta .~EOR"uwr^: 11,111 9411 1441
KG-UA: SECO SECO SECO

LITOLOGíA: UNID. UTOL~A:
1* Wá~<;g~ban~oc con nwele% peliticos intercaladOs %
2*

%31 %

TA~ DE GRANO: medio

CiEMENTOAUTA2:

COLOR: blaco r~ a grisel

CEDA~ CAPA: Pk- P~

ES~ATEDW TOTAL.' 0,4cm paquete

CLO-MICACION SLAELOS (APROVEC~70):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:
La e"u~ed se encuentra microple~ con pliegues isocionales tumb~ generados por esfu~ de apbrm~ y flexion,
que puntu~ de~ en ~miento paí, fractur~ y flujo
Se obseiva una disarririonía muy neta entre los m~ peñ~ intenstimie~ y el - de la mm

FOTOGRAFIA DE LA ESTACICUN
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Ec-,ACIONES DEC41,11po ESTACIÓN l\!' 9905-GE� k

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIO-AMBIENTAL DE EXPLOTACIóN jun-99

CONSULTORES EN CIENCIAS DE LA TIERRA DE ÁRIDOS EN ALHAURiN DE LA TORRE (MÁLAGA) EC- 9

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

H~ 1:50^ CuAD~ nESTRUCTURAS: ESTRUC. ~10 ROCOSO:

X: 1 PROVINCIA: MALA"': FRACTURACION (fflM):
COORDIEMADAS U.T.K

s RESISTENCM:

a METEORIZACION At4C/ZD

GEOTECNIA: GEOME~: OBSERVACIONES-

EXCAV~AB.: Ex~ble SUPERFICIE.,

Bueno/Afta POTENCW TIPO PLANO:DR~ElPERMEAS
DIRECCIOW

sd.4-Lw-2--<z RECUBRAIOJIEW0: BU7.
ESPACIADO:

EROSIONABILIDAD: media - afta COEF DE APROVIECHAMIENTO: CONTINUIDAD:
APERTURA:

coNsls7E~: Semiiponsanen VOLUMEN TOTAL: RUGOSIDAD:
RELLENOS

'CAP. PORTANTE: Afta METECRUJUNTA:
AGUA

LITOLOGIA: UNID. LITOLóGICA:

1* Giwas suban,gulosas de mamiol en matriz agenosa algo lirnow %
21 %
3* %

TAA~ DE GRAM: Omáx--12cm, O~io=3cm

CEA~4111017R2: Cad~tosb~ algo hinoso

COLOR: niarron rojizo

GE~TRÍA c^ m~

ESPESOR~TOTAL: 1.5-2rn

CLAS~CION SUELOS (APROVECH~0):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN
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ESTAC110NES DE CAMPO ESTACIóN No cLAvF-: 9905-GE

OCOI<TROL,S.A. DISEÑO MEDIO-AMBIENTAL DE FXPLOTACIóN FECRK jin-99
DE ÁRIDOS EN ALHAURiN DE I.J, TORRE (MÁLAGA)."IJLTORESEIQ CIENCIAS DE LATIERRA

1
EC-10

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:60.0U low CUADRANTE: q. ESTRUCTURAS: ESTRUC. ~00 ROCOSO:

x: PROVINCIA: MÁLAQA FRACTUIRACION (Wm'): 10n 30
COORDENADAS U.T.M.

Y:' s RE=7~LA: RS

~ORIZACIONM~ n: 11

GEOTECNIA: GEOMETRIA: O~VACIONES k»�ve - i�o

EXCAVA~ voladura SUPERFICIE:

DRENAJEJPERMEAS.: buerwiafta POTENCLA: TIPO PLANO: se ii j2
DIREMON 268 194 128

ESTABILMAD: estable RECUBRMIENTO: BLW 22SE 66SE 58NE
ES—P^CIAD-0-- 2~ 60-200 60-200

EROSIONUILIDAD: baja COEF DE APROVECHAMIENTO: CONTINUIDAD -� 10 1-3 1-3
-APIERTURA: 1-5 <l <l

cons~nte VOLU~ T07AL: RUGOSIDAD: 6-8 a-lo 8-10
REE1Ñ-OS: - -

CAP. PORTANTE: afta METEORLULÍNTA: ]#.ft llWI líplí
¡AGUA: SECO SECO SECO

LITOLOGíA: UNID- LITOLóGICA:
11 Mar~¡ calcateo bandeado 100 %
21 %3. %

TAA"0 DE GRANO: medio

CEMENTOMATMZ:

COLOR: gris

GEOMETRI14 CAPA: planoparaleta

ESPESOR MEDIO/ TOTAL: OAcm

CLASÍFICACION SUELOS (APROVECHAMIENTOJI:

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ES-TACIóN
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ESTACIONES DE CAMPO ESTACION No cLAvF: g~E

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIO-~IENT&L DE EXPLOTACION FECHA: jun-99
p5 EN C;ENCLkI*DE L,, TIERRA DE ÁRIDOS EN ALHAUIÚN DE LA TORRE (W1-AGA1 EC-1 1

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

1:40AM 1066 CUADIlUmu: 11 ESTRUCTURAS: ESTRUC. MEDIO ROCOSO:

X: PROVINCIA. MÁLÁrA FRACTURAC#0110
COORDENADA14 U.T.M.

Y: RWJS~íA:

~OR=ACIONMAC20 tl:

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES

OrCAV^IPAS.: excavable SUPERFICIE.,

ORp~£1pE~.: buenolalta PO~L4: TIPO PLANO:
DIRECCION:

eSTABR~: inestable RECUARIMIENTO: ELUZ-
ESPACLADO:

EROSIONUÍLIDAD: alta COU. DE APROVECHAMIEW0: CONTINUIDAD:
APERTURA:

r~lstente VOL^N TOTAL: RUGOSIDAD:
jíWREV-E�NO, 1

IZAP- PORT~:
ETE.I,

UNTA:
jAGUK

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:
%
%

3- %

r^~ DE o~: Omáx--25cm 0med-&,

CEA11E~7712 nolazenclimosa

COLOR: marron ocre

OL-0M~ masiva - girnoseiciccionacía

ESPESOR~ TOTAL: 1 Sn,

CLAS~CION 3UELOS P^OVECHA~PM):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN
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ES] AC110NES DE CANIPO ESTACIOI,�

vF

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIO-AMBIENTAL DE EXPLOTACION

F

jun-99

ORES E14 CIENCIAS DE LA "lE'� DE ÁRIDOS EN ALHAUMN DE LA TORRE (MALAGA) EC-1 2

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

N~ 1:60»9 low CUADRANTE: 11 ESTRUCTUIRAS: jESTRUC. AMM ROCOSO:

X: PROVINCIA: MÁLAGA FRACTURACION (*tm):
COORDENADAS U.TJK

Y: RE383T~M:

METEORiZACION MACAZO M:

GEOTECNIA: GEOMETRIA: 08SERVACIONES

~VA~.: npable SUPERFICIE:

POJENCÍA: TIPO PLANO:
DIRECCIONu

¡-SPACLADo
EROSIONufi IDA medialbaja COEF DE APROVECHAMIENTO: CONTINUIDAD

APERTURA
semoconsistent VOLL~ TOTAL: RUGOsloÁp-

RELLENO-,
CAP. PORrAMM: medialalla METEORLZ JUNTA:

[AGUA

LITOLOGíA: UNID. UTOLOGICA:
1, mamoigzcak~tmndeadmco�)untasuedro4ucrwrelienaaaspwatc4tiasoedescaic'ica c,O,'
21 %

TA~ DE GRANO: mediolmatis., fific

cewm~nw notarcillosa

COLOR: 9~

G~TRM CAPA: 1~

ESP93OR M~ TOTAL: 1 >--2 0 m

CLASO"CION SUELO3

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN
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ESTACIONES DE CAMPO ESTACION NO cLAm ~E

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIO,~BIENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99
DE ARIDOS EN ALHAURIN DE LA TORRE (MÁLAGA) EC-1 3

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA IMAM iwo CU~M ESTRUC~ ESTRUC. MW10 ROCOSO:

X: PROVIIIIIICIA: MÁIAGA FRACTURACkON (*/M'): 25
CWRDEM~ U.TJA.

Y: s RESIS~M., RS

~ORIZACIONAMCAZO M.,

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES Z-�,e -- 9

eXCAV,~: voladura SIA~12:

DiREALAJEAPe~.: bueno/alta, POTIMICIA: TIPO PLANO: se ii J2
DIRECCION 124 158 68

ESTA~: ~ble RECLMRMWNM: BUZ 82NW
ESPACIADO. 600-2000 2~ 20C400

JEROSMALAS~ bafa COJEF DE APROVEC~1EN`TO: CONTINUIDAD, 3-10 1-3 1-5
.iAPERTURA 1-5 1-5 1-5

CON=T~: consistente VOLLV~ TOM: RUGOSIDAD. 8-10 10-12 14-16
RELLENOS� AIS�:Lim AR£,:LIM ARC-LIM,

CAP. PORTAMM: attz EORIZ.JUNTA:
111_IV 1 111

i 111
u SECC 1 SECC 1 SECO

LITOLOGíA: UNID. LITOLÓGICA:
1' Márn~ C~afeos bafX~ %
21 %
3- %

7»AA~ DE 0~: niedx>t,no

COLOR: gn,

020~ CAM: tabular o n~

£~A~ TOTAL: paque!qs del, 3m.

CLA3#W~3~ K~CK4%~):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN
,y<,. Ik
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ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N' cLAvE 9905-GE

GEOCONTROLS.A. DISEÑO MED~BIENTAL DE EXPLOTACiON FECHA: jun-99
4kllqiíi*� DE ARIDOS EN ALKAURIN DE LA TORRE (NIALAGA1 EC-14

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:50AM low CUA~E: 11 ESTRUCTURAS: ESTRUC. M~ ROCOSO:

X: PROVINCIA: m Á L-A cA. FUCTURACION (*/M'):
COORDENADAS U.TJA.

Y: RESISTENCIA: RS

~ORIZACION MACIZO n: 11-111

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES

MCCAVJRIPAJI.., prevoladura SUPERFICIE:

DR~EAMA~ buenolatta POTENCIA: TIPO PLANO: so j1 J2
DIRECCION: 30 360 11.0

ES'rAwB&~. esta~ RECUBROWIENTO: Buz, 26~ 78W 625W
ESPACIADO: 200-600 2~ M200

EROSIONMILAM: baja COEF. DE APROVECH~NTO: CONTINUIDAD 3.10 1-3 1-3
APERTURK 2-3 2 2

CONSISTENICIA: consistente VOL~ TOTAL: RUGOSIDAD:
MELLENOS:

CAP. PORT~: ETEORaJUNTA
IAGUK

LITOLOGíA: UNID. UTOLÓGIC-A:

1- Marmoldoiomibcosocaroideo 100%
%

TAM~ DE ~d.r

COLOR: gr,�

Gá!~¿A CAPA: plan~L-la 0 masiva

ESPESOR ~DIM TOTAL.- paquetes de 0 4 a 1,5ffl

CLASIF#CACION SUELOS ~OVECAtOA~),-

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN



ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N* CLAVE: W0541E

GEO�:-O!�TROL.S.A. C>~MEM~ENTI,� DE EXPLCTACION FECHA: jun-99
Z:,;,. El, Z¡Et.C1-15 DE DE ARIDO8 EN ALHAURIN DE U TORRE MÁLAGA) EC-15

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

I:U~ 10% CUA~: LISMUC~ ESTRUC. AWDIO R~:

X: PRO~, MA"-AGA FRACn~«»(~: 40
COORDWI~ U.T«M-

Y: R3

METIFORRAC00N AlIACAZO 111

GEOTECNIA: GEOMETWA: OBSERVAC>ONES

~V,~.: pfevoiaou.,3 SL~K:

DP~EADE~.: t>u~au Po~m: TIPO PLANO: i i i
DIRECCIÓN: 322 84 34 288 35,^

ESTA#~: ~ble RieCUORAWWN`TO: BUZ 445W 30 30SE 845W 74NW

Ps!Wit-ADO 200-800 600-2000 M200 60-200 WO-2000
~lomulo fn^n: baja COE-F. DE APROVECHAIWIENTO: CONTINUIDAD: 1-4 1-3 0 1-3 1.3

APERTURA: 1 1,5 1 15 1,5
CON=72^ con&~nte VOLL~ TOTAL: RUGOSIDAD: 10-12 10-12 10-12 10.12 10-12

.RELLENOS AR -
CAF PORTANTZ: IMETEORtZ.JUKTA: wiv i

FA0-uK SECO 1 5E=- 1 SE�;c; 51 E - - -

LITOLOGíA: UNID. UTOLóGICA:
11 Márnvoles d~ltc�. �acaloideos %
21
3-

TAMANO mm

ceme~nw: car~are~

COLOR: biemo

CL*'CW~ CAPIk MAS"

£3~~TOTAL:

CLA~flON3~

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

Son b~nte dtsg~~ ~ n~rizac>0n aar4o arenas que co~ con 105 C~Jes desarroll~ en el ma~

FOTOGRAFI A, DF LA ES TACIóN

;mV,



ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN N" CLAVE: ~E

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIO-AMBIEN7AL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99

-)l,'SuTORES EN r_iENC:A,5 DE L& -1ERmz DE ÁRIDOS EN ALHAURIN DE LA TORRE (MÁLAGA) EC-16

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

14OJA 1:60.011XII 10% CUADRANTE: ii ESTRUCTURAS: ESTRUC. AilIEDIO ROCOSO:

X: PROVINCIA: MÁLAGA FRACTURACION (*MO:
COORDENADAS U.T.M.

Y: RESISTENCIA:

~O~CPON ~CAZO

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACtONES

EXCAV^1PAS.: excavable SUPERFIFCIE:

O~EtIPER~.: bue~alta POTENCW TIPO PLANO:
DIRECCION:

ESTA&~.* nestable RECLMR1WIENTO: SUL
ESPACIADO:

EROS90NUILIDAD: alta COJE-F. DE APROVECHA1101ENTO., CONTINUIDAD.
,APERTURA

CONSIS~LA: inconsmtente VOLL~N TOM: RUGOSIDAD:
RELLENO,S:

CAP. PORZANTIE: ba'¿" METEORO-JUNTA:
AGUA:

LITOLOGíA: UNID. LITOLÓGICA:

1' Arena de grano medio aige liniz�sa %

21 %

3-

TAA~ DE GRANO: Oma)c--20crn,O~io=6cm GEOMETRJA CAPA:

C£WNTOAMTRAZ: notarena ~¡a ESPESOR MEDKW TOTAL:

COLOR.- millo, Me CLASIFICACION SUELOS ~ROVEC~1ENT0):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

r,ono de derrubios ele ateni med,a

FOTOGRAFIA DE LA ESTACION

0-

Zoi

í4
-1- W-1

Íl;

zr4 d
1w



ESTACIONES DE CAMPO ESTACION Nc CLAVE. 9905-GE

-.-OCONTROL,S.A. DISEÑO MEDC-ANIBIENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99

�4Í�E�, Er. �;EfJZL45 DE LA TiEFF,*- DE ÁRIDOS EN ALHAUMN DE LA TORRE IMALAGA) EC-17

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA I:U.MD 1DW CUADRANTE: 4) 237WUCTURAS: Fallas ESTRUC. MEMO ROCOSO:

X: PROVINCIA: MÁLAGA FRACTURACION~JI: 35-38
COORDENJIUDM U.T.M.

Y: RESJÍSTENCIA., R4-R5

METEORIZAC00N MACIZO M.*

GEOTECNIIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES Je/4P - 11,0
Fallas de0 6m de ancho milonitizado con arenas y grandes rnafcas

9XCAV.IR~.: pfe�oiadura SUPERFICIE.,

DRE~pr~.: buenolalta POTENCIA: TIPO PLANO: j j j
DIRECCION: 336 356 286

L.STAÍSILÍDAD: ~ble RECUBRÍMIENTO: BUZ, 44NW 84NE 72S
ESPACLADO: M200 60-200 6C-200

EROSIOMIUllJILIDAD: medWalta COEF. DE APROVEC~ENTO: CONTINUIDAD: 3-10 1-3 1-3
APERTURA: 1.2 3 2

CONSIS~14: consrstente VOLLOWN TOTAL: RUGOSIDAD: 6-8 4-8
RELLENOS: ARENOSC ARENOSC

CAP. PORTANTV: alta METEORIUUNTA: 1 111 1 111 111
AGUA: 1 SECC, j SECC 1 SECO

LITOLOGIA: UNID. LITOLÓGICA:
11 Mármolesdolómiticossacaroi~ %
21 %
3< %

TAMANO DE OPAW: medio <0.".9crn

CeAW.~TRJZ: c~tos

COLOR: btanco

GEOA~ CAPA: masivo. bandeado subínonzontal

ESPESOR MEDIO/ T07AL: : 12fr,

CLASIFÍ1CACION SUELOS ~OVeCHA~NTO):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN
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ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N' CLAVE: 9~E

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIO-AME11ENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99

CONSJLTORES EN CIENZ:14S DE �A"IERR- DE ÁRIDOS EN ALHAMN DE LA TORRE (MÁLAGA) EC-18

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:60^ 10% CU~TE� ii ESTRUC~ ESTRUC. MED#0 ROCOSO:

X: PROVINCLOL MALAGA FRACTURACION (*IM'): 45
COORDENADAS 11.T.1111.

Y: RESiSTENCIA: R3

METESORÍZACION At4CJZO lv_v

GEOTECNIA: GEOMETRIA: 9BSERVACIONES

£KCAV^PAD.: excavable SUPERFICIE:

DRENAJE42E~I.: buenolatta POTENCLA: TIPO PLANO:
DIRECCION:

ESTADO IDA n~ble RECUBROWIENTO: Buz
6-, (b 2.Sm) denumbes 40' ESPACIADO:
EROSIONMILIDAD: au COEF. DE APROVECHAMIENTO: CONTINUIDAD.

CONSISTI~JA: s~4~~ VOLLAWN TOTAL: RUGOSIDAD:
.-RELLENOS:

CAP. PORTANTIff: mec,a alta
JAGUA:

LITOLOGíA: UNID. LíTOLóGICA:
11 E]Lmal de mármol dolorn, tiCo saca foideo %
2* %
3. %

T~DE GRANO: Omax--20em, Omedioz 5<� i

C2A9PJ~TPAZ noi arenosa algo limesa

COLOR:

Ge0~ CAPA., mas.vo

ESPESOR MEDWI YOZAL: espesor ac- alteracion iV-v ' �m clisminuvenac- hasta 0n-, er, que tierie as�!ect��,oco�.

0' A 0:44CION SMOS (APROVEC~NT0):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN
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ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N' cLAvE: ~F

GEOCONTROL,S.A. DISIENC MEDIO-AMBIENTAL DE EXPLOTAClIóN FECK& jun-99
li.'DRES EN CIENjik5 DE Ll -, ¡EFzz- DE ARIDOS EN &LHAURiN DE LA TORRIE (MÁLAGA) EC-1 9

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

1000 CUADR~ 41 esTRUCTURM: ee7wuc. A~ R~O:rnas�a

X: PROVNCIKI MALAGA FRACTtWACION~): 30
COORDO~ U.TJWL

Y: RE337EWM: R&fits

METEORZACIOA1 AM=O M: iv

GEOTECNIA: GEOMETR-IA: OBSERVAC0NES -�2 - -,'5
-apiaz er supefice

arc*v~.: vo~ supe~je:

buw~ *U PO~JA: PO PLANO: j j j 30

D

DIRECCION 352 PD i 35C 2W
v~blir RL-CulsRA~70: Buz 40NE 825

o'FEIS-1AC ¡A DO EW00 2~ W200 10.30 cm, RR
£RO3~x~: m~baja COEF. DE APROVECHAMIENTO CON-TINUIDAD <1 1-3 1.3 1-3...

A

NIE—T,
APERTURA 10 4 5 4

R

P'

- -
Coma~ cons~e VOLLAWEN TOTAL: RUGOSIDAD. 10�12 8.10

RE-L-LENOS� ar~lj oso aren-li~ are~limose
CAP. PORT~ ME-TEORLíJ-LINTA-- 111.1V liLiv li�i�,

-AGUA SECO SECC SECC

LITOLOGíA: UNID. LITOLIJIGICA:
11 Már~ ca~ bande~ %
z, %
3.

TAMAM De 0~: fino

C221E~7W= :

COLOR: gimis

GEO~C^ masma

M~4~ 70TAL: :�lC�

CLASIFW~8~ $&PAOWEC*4#A«~):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FUFOGRAFIA DE LA E'.�TACION;

J, Nk



ESTACIONES DE CAMPO ESTACiON N' CLAVE: ~E

GEOCONTROL.S.A. DISEÑO MEDIO~IBIENTAL DE 1EXPLOTACION

FEcw.

jun-99
DE ARIDOS EN ALKAUltiN DE LA TORRE (NIALAGA1 EC-20

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:50~ low CUADRANTE: 11 ESTRUC~ ESTRUC. A~ ROCOSO:

X: PROVINCUL, MALAGA FR^cn&ucioN f~ 1): 35
COORD~ U.TJW.

Y: RS

~Tr~CAM m4COO r): iv

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACiONES 7.11,i

EXCAWR~I.: vo:adura SUPeRFICK:

D~EAoe~.: buenoisup alta PO~SA: TIPO PLANO: u 11 12

D11RECCION: 128 38 62

ESTA&~: es~ RECUORA11111ENTO: auz- 64SVV 7~

ESPACIAW �20 cm 20 cm 10 cm

EROSIOAOWU~: n~baja COEF DE APROWCH~NTO: C 0 N fliNUU ¡0 AD 1.3 0 0

APERTt . 5 10 2

CONM~44: VOLL~ TOTAL: RUGOSIDAD: 10.12 12-14 10,12

ARENOSO PRENOS4� ARIENOSO

CAP. PORTAN72: alta 'IME-rEORCUUNTk 1 ¡v 1,1
.

1�

SECO SECC, SFLC,

LITOLOGíA: UNID. LJTOLóG"
i 1 mám~ c~*n band~

TA~ De

COLOR:

OL-00~ CAPA:

ESPIESOR~ TOTAL:

CLASMACM 3U£LOC ~OVECHAMENT0):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ES] AC"IóN

.
lo
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-
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ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN No cLAvF-- 99054E

DISEÑO MEDIO~BIENTAL DE EXPLOTACIONGEOCONTROL,S.A. FECNk jun-99

ZONSULT ORES EN CIENCIAS DE !A 71EFRA DE ÁRIDOS EN ALHAURiN DE LA TORRE WALAGA1 EC-21

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:60.0N lwo CUADRANTE: Ii ESTRUCTURAS: fracturas ESTRUC. MEDIO ROCOSO: Wil

X: PROVINCM MALAGA FRACrURACION(frIm3): 10-31D
COORI>ENADU U.TAt

Y: RESJSTENCIA: RS

METEORZACION AlACAZO n:

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES HC = j'2

eXCAV~M.: voladura SUP~IE:

DÍRE~IPEF~ bue~afta POTENCIA: TIPO PLANO: So ii J2 J3
DIRECCION: 110 108 180 230

93TAD~: ~b4e RECLORO~AITO: BUZ. 18SW 64 NE 86 w 76 NW
ESPACLA,D0: 20-60 cm <20 cm 20-60 cm 2MO cm

EROS0MUN^D: baja COEF DE APROVECHAMENTO: CONTINUIDAD 3-10 1.3 1-3--- <j
APERTURA 1-5 1-5 1.5 1-5

ComJ~JA: comistente VOLL~ TOTAL: RUGOSIDAD: 12-14 16.18 10-12
RELLENOS atenolimerso dern ide

¡v ¡vCAP. PORTANTE: at:ü METEORIZ.JUNTA
L�GUA SECO SECC 1 SECO J SECO

LITOLOGíA: UNID. L.1TOLóGICA:
1* Marmolcalcareobandeado %
2* %
3. %

rAA~ DE G~: f,no

CEAWN~TRÍZ:

COLOR: qn5

u GEOO~ CAPA: p4anoparaúela a ~rva

ESPESOR MWKW TOTAL: paquetes de 0,3 a 0 5 me~

CLASIFICACION W^0S ~OVECHAAVENW):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACION
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Lb E S

GEOCONTROL,S.A. DISENO MEDIO-AMBIENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99

DE ARIMS EN ALHAURíN DE LA TORRE MÁLAG., EC-22

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:40.mo 1 of>5 CUADRANTE: fl ESTRUCT~ ESTRUC.AlIEDIO ROCOSO:

X: PROVINCIA: MALAGA FRACTURACION
COORDENADAS U.T.M.

Y: RESISTENCIA.

METEORCACIONMACAZOn:

GEOTECNIA: GEOMETRIA: C)BSER�,AC;I�r4ES

I!XCAV,~.: suelo SUPERFICIE:

DRE~EMERÍ11~ buenolalta PO~¿A. TIPO PLANO:
DIRECCION:

ESTAAMADAD: inestable RECUBROWE~ BUZ-
ESPACLADO:

EROSIONMILJOAD: afta COeF. De APROVECHAMIEW0: CONTINUIDAD.
.APERTURK

CONSISTENCL41: inconsistente VOLUMEN TOTAL RUGOSIDAD:
LENOS:

CAP. POR~ med,a-alta METEORIZ-IUNTA-
AGUA

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:

11 Gravas y bcilos angulasos ce marmoies calcafeos bandeados 60 %
21 matiriz arenolirnosa 40 %

3- %

TAM&Ño DE o~: max 50 cm, ~la 12. *, 5

Ce~O#MTRJZ no/arenolimosa

COLOR: gravas gris/matriz marfor.

GeOMETRIA CAPA: masiva

ESPESOR MEDIO1 TO TAL: ` f m

cLASIFICACPON SUELO$ (APROVECKWIENTO):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

F010GRAFIA DE LA ESTACION
f
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ESTACiOWES DE CAMPO ESTACION Nc CLAVE: 9905-GE

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MED~BIENTA. DE EXPLOTACION FECHA: jun-99

'qW~ -014SUI -ORES EN ZlENCi^S DE LA -, IEPR� DE ÁRIDO.5 EN ALHAUMIN DE LA TORRE (MÁLAGA) EC-23

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:691~ low CUADRANTE: 41 ESTRUCTURAS: Es TRUC. MEDIO Rocoso:

COORDENA~ U.T.M.
X: PROVINCLA: MALAGA FRACTURACION (f#m):

Y: RESIS~A:

METEOMIZACION MACIZO M:

GEOTECNIA: GEOMETRIA: 02SERVACiONES

9XCAVA1110AB.: terrenc mat9 SUPERFICIE:

DP~E42E~.: media PO~LA: TIPO PLANO:
DIRECCIóN:

ESTAD~ inesiab4o RECUORMOM70: Buz
ESPACIADO:

EROSIONAS~ afta COEF DE APROVECRAMIENTO: CONTINUIDAD:
APERTURA:

CON=~M: semmmsist VQL¿MqEN TOTAL, RUGOSIDAD:
RELLENOS

CAP. PORTANTE: METE
-AGUA

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:
Gravas angulosas de marrnoi. dolomitco laceleado 70 %
mabra arenolimosa 30%

3- %

TA~ DE GRAW: nia� l5cm medfc£.cn lairi- ffnc

CZATEN~1147AZ: carbonatotaienoitmosa

COLOR: marro~re

G£Of~ CAPA: ~ma

ESPESOR MWWI TOTAL: " M

CLAS09CACION SUIELOS ~OVW~NTO):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

avyseramiento ciel nrvel cementado supenor pof erosior, difeiencial

FOTOGRAFIA DE LA ESTACION

ly,

4 411



ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN NO cLAvE: ~E

GEOCONTROL.S.A. DirEÑO MEDIO-AMBIENTAL DE 1EXPLOTACION FECHA: jun-99

NWl_l; zorSUL -01ES EN C-ENCAZ DE -� "¡E'- DE ÁRIDOS EN ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA1 EC-24

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:60.W0 lw6 CUADRANTE: ti ESTRUCTUIRAS: >. ESTRUC. MW10 ROCOSO:

X: PROVINCIA: MALAOA FRACT~CION
COORDENADAS U.T.M.

Y: RESIS ~LA:

h~RZACIOrd AfAcázo m:

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES

EXCAWRIPAD.: terreno marg SUPERFICIE:

media POTENCLA. TIPO PLAN 0:
DIRECCIóN'

mestable RECIJORM~O: BUZ-
ESPACLADO:

EROSIONMUXIAD: alta COEF. DE APROVECHAMIEW0: CONTINUIDAD,
-,APERTURA,

serniconust VOLLUEN TO TAL: RUGOSIDAD:
RELLENOS:

CAP. PORT~ atta IIMETEORIZ.JUNTA: 1 i i
lAGUK 1 1

LITOLOGíA: UNO. LITOLÓGICA:
70 %11 Gravas angulosas de -allo� doic>m,tlcc, l3celeadc
30 %? matriz alenotimosa

%3-

TAM~ DE GP^: max 15 cm, medio 6 cm Matriz fine

Cí~~TRAZ c-athon~arenoli~

COLOR., manón-ocre

GLIDA~ CAPA.* masrpa

ESPESOR A~ TOTAL: �,C, m

CLAS~ACION SLWLOS (APROVECH~LINT0):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

a,,serampento de¡ nivei supeno, cementado PO, erosion drfereficial

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN

L. Aé,

W,2
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ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN N* cLAvE: ~E

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIO-AMBIENTAL DE EXPLOTACION FECHA- jun-99
DE ARIDOS EN ALMAURiN DE LA TORRE (NIÁLAGA)-9N`SULTORES E14 CIENCIA-S DE LA EC-25

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:60.0% 1066 CUADRANTE: 11 ESTRUCTURAS: fracturas ESTRUC. MEDIO ROCOSO: lli-rv

X: PROVINCIA: MALAGA FRACTURACION (film'): 10. 30
COORDEI~ U.TJL

Y: RESISTENCIA: RS

METEORAZACION MAC20 M: 11111

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES

eXC~AS.: P~dufa SUPERFICIE:

DR~PERMEM.: bueno,Falta POTENCIA: TIPO PLANO: ii J2 js
DIRECCION: 66 144 128

ESTADJILÍDAD: estable RECUEROWIENTO: Buz, 73 " '2 SW 82 SW
ESPACIADO <20 cm �20 cm <20 cin

ERO310NUJMJDAD: bala COEF. DE APROVECH~1ENTO: CONTINUIDAD: 3-10 1-3
APERTURA; <j 1-5

consistente VOL~EN TOTAL: RUGOSIDAD: 12-14 6-8 6-8
RELLENOS:- calcareo no no

CAP. PORIrANTE: alta METEORIZ.JUNTA- ¡v iv IVAGIJA SEW SECO

LITOLOGÍA: UNID. UTOLIJIGICA:
11 Marinolidolomiticolaceteacic %
2* %
3* %

TA~ DE GRANO: rriedio-gruesc

CEME~TRAZ: carbonato

,COLOR: blanco

GEOMETRIA CAPA: rnasrva

ESPESOR MEDI01 TOTAL: >15M

CLASIFICACION SUELOS IARROVECHAMIENTO)

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:
superficialmente se encuentran muy alterados dando un aspecto granular

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN
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ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N' cLAvE:

GEOCONTROLS.A. DISEÑO MEDIO~EJENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99

DE ÁRIDOS EN ALHAURiN DE LA TORRE IMALAGA)��ONSUI-, ZPEZ EN CIENCIAS DE L�', EC-26

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

1:56AM 101% CUADRANTE: 11 ESTRUCTURAS: ESTRUC. AUDIO ROCOSO:

X: PROVR&CIA: MALA11A FRACTURACION (*In»:
COORDE~3 U.TJA.

Y: RESISTENCIA:

METEORZACION MACJZO M:

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES

~VAWAA.., 5�ciL SUPERFICIE:

DR~EMER^I.: buenolmed.a PO~fA.- TIPO PLANO:
DIRECCION:

I~ble ReCUaROWIENTO: BUZ-
ESPACLADO

EROSIOMUILOM: alta COEF. DE APROVECH~IENTO.* CONTINUIDAD
APERTURA:

semiconsist VOLLMEN TOTAL: RUGOSIDAD:
RELLENOS:

CAP. PORTAN72: media-alta METEORU-JUNTA:
-AGUA:

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:
19 el~o-coluvial 9~ subangulosas a subredondeadas oe mar—miol dolornitíco faceteado 70 %
21 matriz arenolimosa parcsalmente cementada 30 %
3. %

TAÑ~ DE GRAM: max 17 cm, medio 5 cm Matnz finc

CERWE~MM: carbonatuiarenofirnosa

COLOR. man»n-rqizalmarmoWs blancos

GEOA~ CAM: masiva. granodecreciente a techo

ESPWORAMD01 TOTAL: . � e!r0s

CLASiFICAC410N SUELOS (APROVECH~ENM):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN

01.

Ja.



ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N` cL&vE: 9905-GE

DISEÑO MIEM-AMIBIENTA-i DE EXPLOTACióN FECHA.: jun-99EOCONTROL,S.A.
--,RES EN DE U, -. ¡E-RRA DE ÁRK= EN ALHAURiN DE LA TORRE (MÁLAQA) EC-27

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:4@AM 101% CUADRANTE-, 41 ESTRUCTUAM: fracturas ESTRUC.~ ROCOSO:

X: PROVINCIA: MALAGA FRACTURACkONffdm'): loa3o
COORDIEN.WAS U.T.NI.

Y: RE=TENCM: RS

METEOREUCION MACAZO M:

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES 7, mC

EXCAV~AB.: prevoladuna SUPERFICIE:

DR~EWF~.: búenotalta POTENCLA: TIPO PLANO: so ii J2 J3
DIRECCION 150 40 1114

estable RECUBROWIENTO., BUZ subh 84 sw 80 NW 72 SE
ESPACLADO. Z>150 cm 20-60 cm 20-60 cm <20 cm

EROSIONAB~ baja COEF. DE APROVEC~ENTO: CONTINUIDAD: 3-10 < , <1 1-3
APERTURA 1-5 >5 1-5 >5

consistente VOLLMEN TOTAL: RUGOSIDAD: 10-11^ 10-12
RELLENOS: carbonato areno)irno ren2Lirnoso carp2nato

CAP. PORTANTLI: MIETEORIZ-JUNTA: iv Iv ¡v
,AGUA: SECC SECO 1 SECO SECO

LITOLOGIA: UNID. LITOLÓGICA:
l- Mánmidobmibcofaceteadodea~iaminado %

%
%

TAMAM DE ORA~: me0,o

Cg~N~TR2 :

COLOR: blanco

GEO*~ CAPA.' tabular a masma

ESPESOR~ TOTAL: i 1: me"s

cLASO~10N SUELOS ~OVLICHWIENTO�:

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN

>



ESTACIONES DE GANIPO ESTACION N' 9905--GiF

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MIEDIO~111111ENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99
CDN5,1LTORES EN CIENCIAS DE LA -1FIOPA DE ÁRIDOS EN ALHAURÍ111,1 DE LA TORRE PMLAGA) EC-28

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

14OJA 11:1110.0N 1066 CUADIUWTE: i; ESTRUC~ ESTRUC. AfED#0 ROCOSO:

X: PROVINCIA: MALAGA FRACTURAC00N
COORDEN~ 1.I.T.M,

Y: RE=T~:

METEORZWION AS41200 (1:

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES

OXAVAI^S.: suelo SUPERFICIE:

DP~Efflw~: Duenoiai:a POTENICM: TIPO PLANO
DIRECCION-

4nestable RectoRAMNM: auz-
ESPACLADO:

COEF DE APROVEC~1EN`TO CONTINUIDAD:
,APERTURA�,

inconsistente VOLL~ 70TAL: RUGOSIDALD
RELLENOS

CAP. ~RTA~: alta METEORLZJUNTA:
AGUA

LITOLOGÍA: UNID. LITOLóGICA
l- _Gm~ygm~subangulasasa"t>rewodeadasoemarrnold~.tcolaceteado 7C %
21 w~ arm~ &W 1,~ 3C %
3. %

TAMM DE max 35 cm medio 6 en, ivi.a!ii; linc

CEAwy~T11112: ~*f~mosa

COLOR:

,ii Ge0~ CAPA.' Ma5ria con granoselecc.or, o#� (sustos

ESPESOR A~ TOTAL: 1 6 r~

CLAS~siON 3UELOS ~OVEC#Ñk~).*

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:
Aluviio-coluvisi;

FOTOGRAFIA DE LA ESTMÍ M"\
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ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N` CLAVE:

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIO^ENTAL DE EXPLOTACION FECRA: jun-99

ONSL;.',-^RES E?4 CIENCIA-5 DE Lá TIERRA DE ÁRII>OS EN ALHAUltiN DE LA TORRE (KÁLAGA] EC-29

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1 10% CUADRANTE: 4 i ESTRUCTURAS: ESTRUC. Au0po ROCOSO:

X: PROVINCLk MALAGA FRACTURACION
COORDENA~ U.TJA.

Y: RESISTENCIA:

METEORIZACION MACIZO (7:

GEOTECNIA: GEOMETRIA: ')PSER,�ACI'jf4ES

9X'CAV.MIPAN.: suelo SUPERFICIE:

D~Effle~.: buenolafta POTENCIA: TIPO PLANO:
DIRECCIóN:

-NTO.*ESTAD&~: Inesbable RECUBRMWL BUZ
ESPACIADO:

P-ROSIONUL~: afta COJEF DE APROVECHA010111ENTO: CONTINUIDAD:
APERTURA:

Inconsistente VOLLMEN TOTAL: RUGOSIDAD:
RELLENO

CAP. PORTANM: meotalíbaja METEORCUI.INTA.
tAGUA:

LITOLOGíA: UNID. LITOLÓGICA:
19 Gr~sy"osdema~dolornibCofaceteadocor, abundantes antropicos 60 %
2- martiv arenosa algo limosa 40 %
3* %

rAA~ DE GRANO: max 35 cm, medio 6 cm Matriz fino

COWNT~~: nuiarenolimosa

COLOR: marrón

n, GEO111~ CAPA: m~a con granosefeccion de ci~

ESPESOR MWOOI TOTAL: 1 6 metros

CLASIFÍCACION SUELOS (APROVECKAAW~):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:
aluvicicoluvial

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN
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ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN N` cLAvE: 9905-GE

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIO~BIENTAL DE FXPLOTACION FECHA: jun-99

ZONSULTORES EN CIENCLAIS DE LA71ERRA DE ÁRIDOS EN ALMAURiN DE LA TORRE (MALAGA) EC-30

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:60.OM low CUADRA.NITE: 11 ESTRUC TL~., ESTRUC. AÍNEDIO ROCOSO:

X: PROVINCIA: MALAGA FRACTURACION (*im):
COORDENAD^5 U.T.M.

Y: RESISTIM#CÍA:

MEMORZACION MACIZO r):

GEOTECNIA: GEOMETRIA: Or.SERVACIONES

2XrZAVJRIPAS.: sue1c SUPERFICIE:

DREMJEffie~.: buenolalta POTENCIA: TIPO PLANO:
DIRECCION,

rriestable RECUBROWE~ wuz_
ESPACUkDO.

EROSOMU~ alta COEF DE APROVECMMIEW0: CONTINUIDAD
.,APERTURA:

ncons,stente VOLLMEN TOTAL: RUGOSIDAD.
1-ELLEÑÍOS

CAP. PORTAPM: media METEORIZ.JUNTA:

IAGUI,

LITOLOGíA: UNID. UTOLóGICA:
11 Gravas ytiolos deangulososa subredondeadosdemarmc� dolomiticofaceteado eri %
21 m~ are~ algo limosa 40 %
3-

YA~ De o~. max 20 cm, medio 12 en; Matuz fino

CENE~~ carbonatolarencilimosa

COLOR: marron rojizo

G~14 CAPA: masiva con algo granoseleccion de claWos

ESPESOR AlIED01 TOTAL: 1 5 m"os Eluvial 1,5 metros

CLASÍFICACION SUELOS ~OVECKWIENM):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:
coluvicialuvi*l sobre eluvial de marmoles E: eluvial de marmol da lugar a rivefes arenosos coi, caritos angui~ 1 roca brechrficada y deleznable
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ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN W cLAvE: ggos4E

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MED~GIENTAL DE EXPLOTACION FECHK, jun-99

CONSULTORES EN 21ENCIAS DE ~14 -1ERPA DE ÁRIDOS EN ALHAURiN DE LA TORRE CMALAGA) EC-31

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):
N~ I:NGAM low CUADRAATE: ¡l ESTRUC~ Iraicturas ESMUC. A~ ROCOSO:

X: PROVINCIA: MALAGA FRACTURAC010N (k1m'): 30.60
COORDEN~ LI.T.NI.

Y: ~~JA: R4

M~~ION MAC20 r): 11"v

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVAMNES Zve

EXCAV~JU.: npable SUPERFICIE:

DR~"£~.: buenolaria POTENCIA: TIPO PLANO: ii J2 j3 J4
DIRECCIÓN: 97 32 66 124

ESTAD«~: ~ble RECUBRAIREffm: ELa- s6s NW 81 SE 90
ESPACLADO: <20 cm <Z cm 20-60 cm 20 cm

EROS~L~: bap COEF. DE APROVEC~NTO.- CONTINUIDAD, 1.3 0 1-3 1.3
APERTURA,_ 1.5 1-5 >5 >5

CO~7E~: con~nte VOLUIUN POTAL. RUGOSIDAD: 8-10 10.12 4-6 8-10
RELLENOS, 3,,,22� ani2212si 11222,!2. airenoso1

CAP. PORTAMM: afta
M5T!ORE�..T, fV

¡y::irc
IAGUK 1 SECO SECO 1 SECO 1

LITOLOGíA: UNID. LITOLÓGICA:
11 ~Idolomitcof~acio %
21 %
3. %

YA~ DE G~: -c-d,c

C~E~7w:

COLOR. biaríce

Geo~ ~: ~wa

ESPESORW^ TOTAL; ', nicto�

CLA3AcW~ SUELOS (APROVECHA~0):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:
pro^ un ~t de a~ion en suped~ proximo W n~ que genera un suelo afenoso de grano medio a fino

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN
~. -- ~'~-
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ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN N` cLAvE: 9~

OCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIC~1ENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99
7,t Cr LA', ERRI DE ÁRIDOS EN ALKAURiN DE U TORRE (MÁLAGA) EC-32

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

NOJA 1.1U.OM 101% CUADRAINTE: 41 ESIRUC7101111AS: friíocturas ESTRUC.MIEDIO ROCOSO:

X, PROVR#CML- MALAGA FRACTURACION(*Im'): l0a30
COORDENA~ LI.T.NI.

Y: RESIS TIENCIA: RS

METEORCACÍ00N AtAcizo (1): lit

GEOTECNIA GEOMETRIA: OBSERVACIONES Z,95,7

EXCAV-JRIPAwB.. voladura SUPERFICIE:

DREMME/PE~.: buenotarca POTENCL4: TIPO PLANO: ii J2 J3
DIRECCIóN_: 5 70 19

ESTADN~., estable RECUBROWEArTO: Buz. 64 E 62 SE 25 W
ESPACIADO: 20-60 cm 20 cm 20-60 cm

EROSIONA~: baja COEF. DE APROVECillo~JENTO: CONTINUIDAD: 3-10 3 <1
APERTURA: �5 --l i�5

CONW~M: consistente VOLLVEN TO 7*AL: RUGOSIDAD: 8-10 1G12 4-6
-RELLENOS

a
os afenosos alenoso

CAP. PORTANTE: altz rEOR2-JUNTA: liwvA,U..
1; E C; Z:�SECC SEC

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:
11 mármoldolomitreofatreteade %
2* %
3- %

TA~ De G~: rnec1,0

COLOR: blanco

GEOMETRL4 CAPA: ~rva

ESPESOR P~01 TOTAL: 4 Metro-

CLASIFICACOON SUIELOS: ~OVECH~NT0):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:
la alteracion en superficie le Confiere aspecto sacarotdeo Los recubrimientos de suelos vegetales son próximos a 0.4 me~
Se prod~n difísicrarruíantos planares a lavof de J1 segun la orientacton de) talud que es de N 150 E

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN
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ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N' CLAVE 9~E

GEOCONTROL.S.A. DISEÑO MED~IENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99
N~ E'. - P. , - -- DE ARIDOS EN ALMAUltiN DE LA TORRE MALAGA) EC-33

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

NOM 1:416AM 1066 CUADRANTE: ESTRUCTIMAS: ESTRUC. AMW POCO30:

X: PROVINCIA: MALAGA FRAC TURACION (*»W:
COORDW~ U.TJA.

Y: RESIS~

~ORRACION A~O (7:

GEOTECNIA: GEOMETRIA: 9BSERVACIONES

EXCAV-~.: sueic SUPERFICIE:

D~Efflw~.: buencimedia POTUAICÍA: TIPO PLANO:
DIRECCION

ESTAS11LIDAD: nestabie RECLOR111111EAfTID: lauz-
ESPACIADO

EAOWNUK~: m"."Ra COEF DE APROVEC~11ENTO: CONTINUIDAD
APERTURA:

CONMISTEMA: inconsisWnte VOLUI~ TOTAL: RUGOSIDAD:
RELLENOS.—

CAP. PO«TAKM., -ed.a METECRIZJUNTA:
-AGUA:

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA
do %

21 40%
3. %

TA~ DE GRAM: max 16cfn nwd.08cni Matri.,

ceme~nw: carbonatotare~imosa

COLOR: ma~ ocle

GL'Of~ CAPA: mas,va

ESPESOR A~ TOTAL: 6 C et!o,

CLASF4~ SUELOS 4APROVEC~710):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACION
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ESTACIONES DE CARIPO ESTACiON N' CLAVE: 9905-GE

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIO41INIBIENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99
-9NSUL79RES EN CIENCIAS DE LA TIERRA DE ÁRIDOS EN ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

i
EC-34

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:60.DW 1000 CUADRANTE: 41 ESTRUCT~ fracturas ESTRUC. MEDIO ROCOSO:

X: PROVINCIA: FRACTURACION(*1W1: 10 . X)
COORDENADAS U.T.M.

Y: RESISTENCM: R5

METEORZACION M4C.70 M: 111

GEOTECNIA: GEOMETRIA: DBSERVACIONES

EXCAWRIPAD.: voladura SUPERFICIE:

DRe~a~EM.: bue~afta POTENCIA: TIPO PLANO: $o ii J2
DIRECCION: 150 4

ESTABILÍDAD: estable RECUBRO~0: Buz 17 E 84 w 875
ESPACIADO: 20,60 cm 20-60 cm <20 cm

EROSIONUÍLICIAD: baja COEF. DE APROVECHAMIENTO: CONTINUIDAD: 10-20 3-10 1-3
>5 1-5 1.5

COMISTIENCÍA: consistente VOLLMEN TOTAL: RUGOSIDAD: 12-14 14-16 14-16
ARELLENOS arenosos arenosos arenoso

CAP. PORZANTE: alta tMETEORLZ.JUNTk 1 lli-iv 111 v
¡AGUA: SECO i SECC SECC- 1

LITOLOGÍA: UNID. LITOLóGICA:
Mármicalcámbandeado %

%
%

TAM~ DE GRAMO: med,o

CEME~TRÍZ:

COLOR: pr.s con paquetes rosacos

GEOMETRIA CAPA: planoparalelo

ESPESOR MEDIO/ TOTAL: 2.5 metros

CLASIFICACION SUELOS (APROVECHAMIENT0):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:
apar~ paquetes karstificados Y 13s iuntas presentan nuellas de disolucion

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN

op
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ESTÍ ACIONES DE LAMPO ESTACION N' cLAvF-: 9905-GE

GEOCONTROLS.A. DIGEÑOMEDK~BIENTAL DE EXPLOTACIOS FECKA: jun-99
CONS-u-' r 1 :' - i P. - - 1 �,1 'tERRA DIE ARIDOS EN ALMAURÍN DE LA TORRE (MALAGA! EC-35

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

1:4W.M@ low CUADf~, £37»UCT~: ESTRUC. AW~ RMO30:

X: PROVINCIk MALAGA FRACT~CION M~:
COORDE~ U.TJWL

Y: RES$371!NCL4.*

METEORíZAC#0N MAC00 M:

GEOTECNIA: GEOMETRIA: D85ERVACIONES

~V-~.: pre~adufa SUIPERFICIE:

DRzm4jz4aff~.: bue~nwd.a POTENCIA: TIPO PLANO
DIRECCION_

e3rj4@~: estable Buz
11-SPACLADO

ba)a COEF DE APROVECHAMIENTO. CONTINUIDAD
APERTURA

consistente VOLLUEN TOTAL: RUGOSIDAD
REL �.E�OS

CAP. PORTANT2: alta M E T ÜÍS-R-_a J-U N T A:
¡AGUA

LITOLOGíA: UNID. LI`TOLóGICA:
1 - ma-oiels officímiticos taceteados 70 %
21 30%
3- %

TAMAM De med,c,

COLOR: biaricc

Geo~ CAM: lasila

eSpff3o« A~ TOTAL:

CLA31F~10N SUELOS ~OVECK^~>:

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:
geornorfoiog"mente originan afloramientos similares a WrocaJes y superficialmente arcillas de descalcif#cacion Zona de topografia mes o rnenos plana
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ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N> eLAvF: g~E

GEOCONTROLS.A. DISEÑO MEDIO-AMBIENTAL DE EXPLOTACION FECHA: )Un-99

;ES El, C DE ÁRIDOS EN ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA) EC-M

LOCALIZ.ACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSO5):

N~ 1:69^ low CUADRANTE: 41 ESTRUCT~: fracturas ESTRUC. 4~ ROCOSO:

X: PROVINCIA: MALAGA FRACT~#0N 0~'): 10. 30
COORDW~ U.T.M.

Y: R2=7ZW14: RS

~0 13

GEOTECNIA: GEOMETRIA: ~VOkCKMES ks?,É

EXCAWR~ voiadum SUPERFICE:

DRENmeáme~.: bu~lta PO~IA: TIPO PLANO: ii J2
DIRECC00III: 153 es 183

ESTAD~: 9~ RECLIERA~: BUZ 22 W 84 NW 69 NE
ESPACIADO: 20-% cm 20-60 cm 2G-W cm

~A~L9~: baja COEF DE APROVZCHAAfIENTO: CONTINUIDAD: 10-20 1.3 1-3
APERTURA: >5 1-5 1.5

CON3*7~: consrstente VOL~ TOTAL: RUGOSIDAD. 14-16 14-16
RELLENOS: aMEMn are~ ar~

CAP. PORTANTE: METEOftCUUKT&
ni i

T 1¡AGUA SEC, 1 J-O SÉ10

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:
Mármol calcáreo balocade

TAM~ DE GRAAV: med"tuesc

CEROL~TRAZ:

COLOR:

CEO#~ CAPA: planofmra;e4e

ESPESOR A~ TOTAL: ?'� C1: PO'raCiLICU-

CLASOW~3~ ~OVECP¿&«~):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:
Es~ de aftra~ de 2 n~- Ju~ a~rtas por proci~ *e drsolucior, rcc� oeromPr.nli<la

FOTOGRAFIA DE LA ESTACION
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ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN N" cLAvE: g~E

GEOCONTROLS.A. DISEÑO MEDIO~IENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99
EN I-IEIA�IAZ DI LmI DE ÁRIDOS EN ALMAUltiN DE LA TORRE (MALAGA) EC-37

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):
HOJA 11:60.W0 10% CUADRANTE: 41 ESTRUCTURAS: fracturas ESTRUC.AfEDIO ROCOSO.*

X: PROVINCIA: MALAGA FRACTURACION(W1W): 10. X
COORDEN~ U.TJA.

Y: RESISTENICIA: R5

METEORAZACION MACIZO
GEOTECNIA: GEOMETRIA: jBSERVACIONES 9 r_-

EXCAVAUPAB.: voladura SUPERFICIE:

DR~ElPERNEM.: buenotalta POTENCIA: TIPO PLANO: Se- ii J2 j3
DIRECCION: 90 147 114 82

ESTABILJDAD: ~ble RUZ- 355 83 SW 22 N 46 N
ESPACLADO: 20-80 cm <20 cm 60-200 cm M200 cmEROSIONU~ baja COEF. DE APROVECHA11101111ENTO: CONTINUIDAD: 10-20 *- -3 1 -�3

:,APERTURA: 1-5 1-5
CONSISTENCIA. conststente VOLUWN TOTAL: RUGOSIDAD: 4.6 4-6-

-RELLENOS: aten
`o

no
CAP. PORTANTE: alta IMETEORIZ JUNTA: 111 111 1 11-iii

SECO S-E:CC� SECO SE¿0 1

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA,
11 Marmolcalcareobandeado %
2c %
3-

rA~ DE GRANO: medio-grueso

cewm~TRiz:

COLOR: blancos y grisaceos

GEOMETRÍA CAPA. p4anoparalefo

ESPESOR MED101 TOTAL: paquetes de 5 3'� metios

CLASIFiCACION SUELOS "ROVECHAWENTO):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

Ci RA F! D U- LA 1 (7 1

lit

>
i4

>

0

-7



ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N' CLAVE: 9905-GE

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MED~BIENTAL DE FXPLOTACION FECHA-, jun-99

Z ONSUL 1 ORE S EN C, ENCIAS DE LA 'l E R;1 DE ARIDOS EN ALHAUPÚN DE LA TORRE (MÁLAGA) EC- 38

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:60AM 1056 CUADRANÍTE: 4 ESTRUCTURAS: ESTRUC. MEDIO ROCOSO:

X: PROVINCW MALAGtA FRAC TURACION (*1m):
COORDENADA$ U.T.M.

Y: RESISTENCIA:

METEORAZACION MACIZO M:

GEOTECNIA: GEOMETRIA: DBSERVACIONES

EXCAV,~ suelo SUPERFICIE:

PREMJEffit~.: buenolafta POTENCIA: TIPO PLANO:
[DIRECCION:

ESTADO MA inestable RECUBRIMIENTO: BUZ
ESPACIADO.

R

U,
EROSIO1~~ alta COEF DE APROVECHAMIENTO: CONTINUIDAD.

APERTURA:
CONS41STIENÍCLA., ncons,stente VOLUMEN TOTAL: RUGOSIDAD:

RELLENOS:
CAP. PORTANTE: med;a METEORO-JUNTA,

AGUA:

LITOLOGÍA: UNID. LITOLóGICA:
Gra~y bolos angulosos d� cajuarec ba�CeadC %
Matnz arenosa 10 %

%

TAMAÑO DE GRANO: 0 max 50cm 0 medio l5c- iAat-i� fino GEOMETRIA CA~ masiva

Ceffie~TiRÍZ nolareflosa algo hm~ ESPESOR MEDIO/ TOTAL: 2,5 m~

COLOR: ocre CLASIFICACION SUELOS ~OVECKAWENT0):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:
Pecueño cono de derrubios

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN
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ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N" CLAVE: 9905-GE

GEOCO NTROL.S.A. DISEÑO MEDIC-AMBIENTAL DE FXPLOTACION FECHA:

DE ARIDOS EN ALMAURíN DE LA TORRE (MALAGA) EC-39
jun-99

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:40.00 1000 C~TE: 11 -,ESTRUCTURAS: ESTRUC. m~ ROCOSO.labuiar

X: PROVINCIA: MÁLAGA FRACTURACION WM'): 14
COORDIENADAS U.T.M.

Y: RE3JISTENCIA: R5

~ORRACION MWJZO

GEOTECNIA: GEOMETRIA: 21BSERVACIONES

EXCAV^Pilili v~ura S~FWW:

b~nwdm- POTENCLA: TIPO PLANO: so il J2
alia pu ft~ rDIRECC110,111: 215RUoi,

R

. iir, i ':. �,
ReCUIIRMWNM.* RUZ- 69W &QS

E

É

SPAC J>O: 2~ 60-200 2~
EROSIOMiiii baja COEF. DE APROVECHAMIEKTO: CONTINUIDAD: 3-10 1. 1-3

3 3
CONOISTZ^ consistente VOLL~N TOTAL.- RUGOSIDAD: 12.14 8.10

ELLENO.' ARENOSMO AERNOS ARENOSO
CAP. PORTAMM: alta METEOR LZ JUNTA: No afe~ No al"ecu Liºero

AGUA SECO 1 SECO 1 SECO

LITOLOGíA: UNID. LITOLÓGICA:
mennolcalcarcobancicado

3. %

TAMAM DE 0~: medio a f#no

COLOR:

ºL4XMW~ CAPA: P43n~mma

ESPESORW^ TOTAL: 0 pac,clú

CLASIFICACfON SUELO$ ~OVECH~NTO):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

VOTOGRAFI-k r)V V-k F'ZT3,CMN

fe"ir-

i4.
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ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN N' cLAvE

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIO-AMBIENTAL DE EXPLOTACIóN FECRA: jun-99
!:- �E z zy, ZlENI':ASDE LA -IEP�P� DE AR IDOS EN ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA1 EC-40

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA low CUADRANTE: 41 ESTRUCTURAS: ESTRUC. MEDÍ10 ROCOSO.labular

X: PROVINCIA: MALAGA MACTURACION WM'): 29
COORDEK~ U.TJA.

Y: pzsf3~i4:

~ORIZACIO111 MACIZO

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES j-i

EXCAWRIPAB.: voladura SUPERIFICM:

DRENMEADE~.: b�,enoirnedia- POTENCÍA; TIPO PLANO J2
.1. p« *-.~ DIRECCIóN* 53 98

ESTAD~ estable PECUBROWIENTO: SUL 56N 1 76NE 415
ESPACLADO: 20"W MC�2000 2~

EROSIONAS~ baja COEF. DE APROVECMIMIENTO: CONTINUIDAD: 1.8 1-3 �l
-APERTURA: 3 3 4

CONS~L4: consmtente VOLLMEN TOTAL: .. tUGOSIDAD 12-14 14-16 14-16
�.RELLENO,'� arenoso aicnoso

"'<"CAP. PORTMM: ama IMETEORtZ JUNTA: iii-lv--
111.11

'11,1
JAGUÁ7- FCO — SECO SECO

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:
11 Marrnoiescalcareosbandeacos %
21 %
3- %

TA~ DE OMM: medio grueso

COLOR:

W00~ CAPA: pla~ralela a masiva

ESPESOR AlIED101 TOTAL: pacluctes de 0 4 r 1 Sm

CLASIF1CACON SUFLOS ~OVECHAM~0):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

Apa~n rellenos aienosos iipo arciliolimosos,ellemancir las,untas po, disoluc,on hasta 2, de prc>-.no,dao

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN
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ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN N' CLAVE: 9905-GE

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIO-AMBIENTA.- DE EXPLOTACfON FECHA* jun-99

DE ÁRIDOS EN ALHAURIN rF -A -- ORRE INIALAGA) EC-41

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:60.0011 lote CUADRANTE: 41 ,ESTRUCTURAS: ESTRUC.MEIDIOROCOSO:tabular

X: PROVINCIA: MÁLAGA FRACTURACION~): 25
C~DE~ U.TJK

Y: RE*IÍSTE~

AIETE~WN MACIZO

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES P-
S�poff�cialmente hay un marmol de atteracior, de unos 4mm

voladura SUPERFICIE:

TIPOD~MER~ buenolmedia- POTENCI4:
'r

PLANO: W J¡ i2
alta p« W~ DIRECCION: 71 178 23I

ESTAD£~: e~ ReCUBRAIREIV70:

U!

205 8151N

S

í�AC LA-DO: 2~ 2~ 2~
ba�a COEF DE APROVEC~IENTO. CONTINUIDAD 1.3 1-3 1.3

APERTURA 4 4 4'
CO~~ cort~ VOLLOWEIN ro TAL. RUGOSIDAD 14-16 14-16 8-12

RELLENOS.
01

arenow
CAP. PORTAMM: afta METECíl�LZ-,J-tiNTA: ilenoso--afecl~cI afectada 1

AGUA SECC 1 SECO 1 SECO 1

LrrOLOGíA: UNID. LITOLÓGICA:
%

%

TAA~ DE 9,ueso

COLOR: grisarec

GeOMETRJA CAPA: p~raWa a m~

~SORA~ TOTAL: paquetes de 0 A a 2m

CLAS~CION DUELO$ ~EC~Nw):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FO f,' 1-1 irJF 1 y ó N
4

las

Ao.

NI-
r

1



ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN N* cLAvE: 9~E

GEOC- ONTROL,S.A. DISEÑO MEDK~IENTAL DE EXPLOTACION FECKA: jun-99
DE ÁRIDOS EN ALHAURIN DE LA TORRE MALAGA)DE LA7,iERk, EC-42

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

N~ I:UAM 1DW CUADRANTE: 41 WTRUCTURAS: UTRUC. A~ ROCOM-

X: PROVINCIA: MÁLAGA FRACn~CION fkhn'): 10
COORDIENADOA1 U.TJA.

Y: RESOTENCÍA: RS

Ale7zofto~ MWIW f7: 111

GEOTECNIA: GEOMETRIA: ~VACIONES ;l2,yA - 5'cr

EXCAWR^II.: voladura SUPEAFIcie:

DP~EABE~.: bue~n~,&- POTENCIA: TIPO PLANO: se Jí 42
su pu @u~ DMECCIóN- 48 46

237A&~: RECUSPW~: sur 87SE
ESPACLAW 2~ 000»2000 200~

EROMNA~: b�l.,i COEF. DE APROVECfMANEW0: CONTINUIDAD 3-1 c, 1.3 l�3
,APERTURA 5 4 2

CON=TENCM: consistenle VOL~ 70TAL: RUGOSIDAD, 10-12 14-16 10.12
RELLENOS renose afenoso we

CAP. PORTAV72: altj METEORW-YuNiÁ-.:It:lí-afectadí -Ig afecta!
§AGUA: 1 SECO SECC i SECO

LITOLOGíA: UNID. UTOLóGICA i
11 Márinoiesciolorni~fa~os %

%
%

TA~ De º~: -ed��

ceme~Tpw:

COLOR: biánco a rosado

GEO#~ CAPA: mas1va

ES~ORA~ TOTAL:

CLAS~10N3~ ~OVECPL&«~).'

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA VE ESTACIóN
' 'x ..

¡t �

Nk



ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N' CLAVE: 9~E

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MED~1ENTAL DE EXPLOTACION FECHA- jun-99
-:)N,:-Uj TORES EN CIENC-14S DE LA TIERPIA DE ÁRIDOS EN ALKAURiN DE LA TORRE (MÁLAGAJ EC- 43

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):
HOJA 1:60.W9 10% CUADRANTE: 11 :ESTRUCTURAS: ESTRUC. MEDIO ROCOSO:

X: PROVINCIA: MÁLAGA FRACTURACION (fr1m'): 35
COORDENADAS U.T.M.

Y: RESIS~LA: R4 - RS

MIETEOR=ACION MAC20 M: 111

GEOTECNIA: GEOMETR-IA: OBSERVACIONES

eXCAWRIPAS.: vc,facura SUPERFICIE:

DR~EWO~.: buenolfnedia- POTENCM: TIPO PLANO:
a" p« ftm~ DIRECCfON:

jESTjU£~: estabie RL-CUBROWIEN70: Buz.
ESPACIADO:

EROSÍO^LIDAD: bajo COEF DE APROVECiNAMIEW0: CONTINUIDAD:
1APERTURA*

CONSISTEMIA: C~ente VOLUMEN 707AL: RUGOSIDAD:
RELLENOS:

CAP. PORTAPM: METEORIZ-JUNTA:
JAGUA:

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:
11 Marmol calcáreo bandeado %
2* %
3- %

TAA~ DE 0~: medio - gruesc.

CEME~TRZ:

COLOR: pri5

GEOMET~ CAPA: rnasiva

ESPESOR MEDIO/ TOTAL:

CLUIF7CACION SUELOS M~OVECHWIENTO):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGIl,AFIA ET I-A FSTACION



ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN N* CLAVE: g~E

-«Mqi& GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIO,~BIENTAL DE EXPLOTACIóN FECHA: jun-99

CONSUL7�REZ P-�. ZIENCIAS DE �A "¡ERRA, DIE ÁRIDOS EN ALHAUIÚN DE LA TORRE IMALAGA1 EC- 44

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 11:50.010,1111 w6 CUADRANTE: ESTRUC7URAS: ESMIRUC.MEDillo ROCOSO: vi

X: PROVINCLA: MÁLAGA FRACTURACION (frlm'): 45
COORDENADAS U.TJA.

Y: R4

MEMORAZACION MACUO liwv

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES

~VA~.: npable SUPERF#CIE:

DR~VPE~.: bueno/afta POT~LA: TIPO PLANO:
DIRECCION:

eSTjU£~: inestable RECUBRMIE~: BUZ.
ESPACLAD

EROS,110NUfiLIDAD: media-afta COEF. DE APROVECMMIENTO.- CONTINUIDAD:
;,APERTURK

CONSISTIENCM: VOLL4WF-N TOTAL: RUGOSIDAD:
RELLENOS

CAP. PORTAMM: METEORIZ.- TA:

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:
1* Mármol dolomiticofaceteadc %
21 %
3-

TAM~ DE &~: -ed.0 - plueso

COLOR:

GEOAW7R]A CAPA: mas,la

ESPESOR lli TOTAL: >4 5m

CLASIFÍCillICION SUELOS (APROVECH~0):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:
Juntos abiertas disueftas centmetricas, relleno arenoso algo limoarcilloso, dando una ligera redondee de los bloques

FOTOGRAFIA DE LA ESTACION

W Z. *1.

v r.
A.: n

A*

441
4

A
y



GEOCONTROL,S.A. DISENO MEDIO-AMBIENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99

DE ARIDO-C EN ALHALIRIN DE —L TORRE (MA�AGA� -451 EC

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:66.OM 1056 CUADRMTE: J1 ESTRUC7~ ESTRUC. AWDIO ROCOSO.laiburker

X: PROVMCmk: MALAGA ~n~ION 25
COORDE~ U.TAt

Y: RE34S~LA: R3

METEORZACION AMCCO m: ¡v

GEOTECNIA: GEOMETRIA: D13SERVACIONES

£XCAV.~.: np~ dure ~FICO:
p1v~

OP^PAlle~.: buenoWal-a POTE~ TIPO PLANO ii
DIRECCION. 34

ESMUN^P: inn%bie RECLOR~NTO: Buz �2" 90
lSIÁCLÁ¿vC��--200-200r' 2~

Lw)COSIONUILMU: alta COEF. DE APROVECHAM11EJIrTOj CONTINUIDAD. -�ic, 1-3
ÁMIFI T Ü_RA-- � 20 hasta 1 m

consis~e VOLLA11EN TOTAL: RUGOSIDAD *. 2.14 12.14
con relleno inconsistente RELLENOS are~ tren~

CAP. PORTANTE: al!Q. w- METEORIZ-JUNTA: ��yaleudo muyaf
ta a -AGUA. SECO SECC

LITOLOGIA: UNID. LITOLóGICA:
11 MItrmol do4omlt)co faceleado muy k~cado conjuntas abiertas por disolucion con aperturas supenores al metro en aigun Caso %

%
3- %

TAM~ DE 0~: --d,v

COLOR: bi.Anco

GEOMIMIA CAPA: planoparaleia

CSPESOR A~ TOTAL: 1,—

CLA3~MNSUeLOS(APRQVLC#L~O).

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:



1,i CLAVE: 91.4Ub-GE

GEOCONTROLS.A. DISEÑO MEDIO.AMBIENTAL DE EXPLOTACION FECHAz- jun-99

1rw DE ARiDOS ES ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA) EC- 46

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HC>JA 11:50.0XI low CUADRANTE: il ESTRUCTURAS: ESTRUC.A~ROC0,30.tabular

X: PROVINCLAZ MkLAGA FPACn~CION(~'): 25
COORDIENADAS U.T.M.

Y: RESIS~L4: R3

METEORÍZACION AUCIZO ¡v

GEOTECNIA: GEOMETRIA: DESERVACIONES

ripado duro SUPERFICIE:
~.b~

DRE~Elpe~I.: bue~afta POTENCLA: TIPO PLANO. ii j2 j3
DIRECC": 90 26 92

OS TADU^O: in~b4e RECUBRA14ENTO: BUZ 59s 69NW "S
ESPAC DO: 2~ 2MI500 6w

PROSIONADIUDAD., alb COEF DE APROVECHA0011ENTO: CONTINUIDAD: 1-3 1.3 1-3
WERTURA: >20 60 60

CON=TENICIA: corsdstente VOLUMEN TOTAL. RUGOSIDAD: 12.14 12.14 12-15
con relleno incons;stente RELLENO$ arenoso temoso

CAP. PORTANTE: afta con METEORLZ-JUNTA: m., aiptadc mmuy afectairnuy afectado'
relleno baja AGLIK SECC SECO 1 SECC

LITOLOGIA: UNID. LITOLÓGICA:

11 Marmoldolomliticotaceteado
21 %

3- %

TA~ DE r~. medic

COLOR: iblanc-c

GEOMETRIA CAPA: Dianoparalela

ESPESOR Aff^ TOTAL: -411

CLASIFI`CACIÓN SUELOS ~OVEC~IENTO):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

`)GRAFIA DE LA

lis^

-05 40



ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN N" cLAvE: ~E

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MED~IENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99

-D%- DE ÁRIDOS EN ALMAURíN DE LA TORRE (MÁLAGA)� Sj!70rES EN CIENCLA$ DE LATIERRA EC- 47

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:6*A~ low CUADRANTE: di ESTRUCTURAS: ESTRUC. ~10 ROCOSO:Mas"

X: PROVIINCIA: MALAGA FRACn~CION (*ftr'j1: 20
COORDEN~ U.TJA.

Y: v RE=~4: RA -115

~O~IONAMCAZO M: ;11

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES

£xCAv-~.: voladura SUPERFICIE:

DRENMEIPEA~.: bueno/niedia- POTENCLA: TIPO PLANO: jí j2 j3
ma pu DIRECCION. 174 94 85

ESTAB~ esmbie RECUDRMWEWO: Buz 74W 81S "N
ESPACIADO 60-200 M200 2004100

EROSX>AUUU~: ba.ia COJEF. DE APROVECHAM~O: CONTINUIDAD. 1-3 <j �l
APERTURA 5 4

CONSIV~44: con~ente VOLLWN rO TAL: RUGOSIDAD: 10-12 12-14 12-14
arejnj. djen arenosor.

CAP. PORTANTE: alta IMETEORIZ JUNTA: 1 log at
¡AGUA 1 SECO SECO 1 SE

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:
Ma�oldolomibeofaceteado

%
3* %

TAA~ DE GRANIO: grueso

CEAW-~ntiz:

COLOR: blanco

GEOME~ CAPA: mas"

ESPESOR AMOXV TOTAL:

CLASIFOCACION SUÍELOS ~OVEC~~):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

MTOGRAFIA DE LA JESTACIóN

J-_y,

w, AC

-Jh

Ir"

ht



ESTACIONES DI- CAMPO ESTACION N' CLAVE. 9905-GE

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIO-AMIMENTAL DE EXPLOTACIóN FECHA: jun-99
914SULTORES �bJ :iENCIAS DE LA TlEzF��c DE ARIDOS EN ALHAUIÚN DE L.A. TORRE (MÁLAGA) EC- 48

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:60.W0 101515 CUADIRMTE: esTRucnmm: ES TRUC. ~10 ROCOSO: masiva

X: PROVIIIl MALAGA FRACTURACION (*/M'):
COORDIEINA.DAS 1.1.T.M.

Y: RL=7~AA:

METEORCACtON MAC20

GEOTECNIA: GEOMETRIA: DBSERVACIONES k m,?

EXCAWRIPAD.: voladura SUPERFICIE:

DREWEIPE~.: buernolmedia- P07ENCIA: TIPO PLANO: ii j2 j3
." pu ft~ DIRECCION: 7 82 61

, 23TADO' IDA estable RECUBROMENTO: Buz 75W 48S 30N
ESPACLADO 2~ 2~ 600-20DO

EROSIONABILOU: traja COEF. DE APROVECk~IEPTO: CONTINUIDAD. 3-10 1-3 1-3
-APERTURA: 10 3 4

CONSISTENCIA: consistente VOLL~ TOTAL: RUGOSIDAD: 12-14 10-12 10.12
-RELLENOS� arenoso arenoso

CAP. POR TANTE: alta IMETE RIZ.JUNTA: 1 1.gatertad. 1 11,1M-1 liq afectada 1
SECO 1 SECO 1—2ECO

LITOLOGíA. UNID. LITOLÓGICA:
1* Mármol dolomiticolfaceteade %
2* %
31 %

TA~ DE GRANO: alui`se

,COLOR: blanco

GEOP~ CiAPA: masva

ESPESOR ~10/ TOTAL:

CLASFICACION SUELOS ~ROVEC#~feN70):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

Su~wmlmente se encuentran allefados en unoS 4MM

1 r �-� C 1 ó,\
.
k.

44.

Z-5"

n.

-Ak



ES] ACIONES DE (�AMiPO ESTAC1W. W CLAVE- 9905-GE

DISEÑO MEDIO^ENTAL, DE EXPLOTACIONGEOCONTROL,S.A. FECHA: jun-99
", 1- DE ARIDO11 EN ALHAUION 0£ LA TORRE MÁLAGA)ORES Er. CIE4ZlkS DE LA TIERRA

1 1
EC- 49

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):
HOJA 1:UAM low CUAI~: 41 E3TRUCT~: EISTRUC. A#~ ROCOSO:

X: PROVINCIA: MÁLAGA FRAC~CION
CIDORDENADA41 U.T30%.

Y:

A&'7E~#Oáv mobcLro r):

GEOTECNIA: GEOMETKA: 015SERVAC)0NES

~VJ~.: wladura SUPERFICJE:

bueriolmedia PO~IA: TIPO PLANO;
DIRECCIóN.

WTA&£~: RECLaRÍA~ BUZ.
ESPACIADO:

media COeF. DE APROVECHANI~TO: CONTINUIDAD:
.,APERTURA*

CO~~M: comatente VO~N TOTAL: RUGOSIDAD
RELLENOS

CAP. PORTANM: alta im-iii-ok-Lz-l�uN A:

LITOLOGíA: UNID. LrTOLóGICA:
l- Brecha con cantm aniqu~ a SuW*dondeadm de mairnol muy ka~~ y oquen~ %
2* %
3- %

TA~ DE 0~: .~vz grano meclici Max Sr cm media 15.2C

COLOR: en superfieve gris por ic cua penetfa une 4

QEOA~ CAPA: "U~

~SOR Aff^ TOTAL: >15

CLAS~10N3~

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:
su~.C,aln~e apanmen e,¡*~ de arenas

FOTOG R��k DI LA ESTA( lóN
j

j,

Zv
vio-

-J



ESTACIZ)li l�' CLAVE: 990t�GE

GEOCONTROLS.A. DISENO MIEW0-AMBIENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99
DE ÁRIDOS EN ALHAUMN DE L-£ TORRE (MÁLAGA) EC- 50

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):
HOJA 1:60.W0 1060 CUADRANTE: 11 ESTRUCTURAS: ESTRUC. AfEDIO ROCOSO:

k PROVINCIA: MALAGA FRACTURACION (*In#:
COORDENADAS U.T.M.

Y: RESIS~

AWTEORZACIONMAC¿ZO

GEOTECNIA: GEOMETRIA:
EXCAWR~I.: excavable SUPERFICIE:

DRE~EilPER~I.: bue~media POTENCIA: TIPO PLANO:
DIRECCION,

ESTA~: n~ble RECUBRO1,111ENTO: SU7-
ESPACIADO:

EROMAMIU~., alta COEF DE APROVECHWIENTO: CONTINUIDAD:
APERTURA:

CONSISTIENCL4: incontírstente VOL¿MWEáV TOTAL: RUGOSIDAD:
RELLENOS:

CAP. PORTAMM: media-alta METEORIZ.JUNTA:
AGUk

LITOLOGÍA: UNID. LITOLóGICA:
11 Gravas y bolos subangul~ a subredondeados mayornanarneritede marmoies dolorn,ticos laceteados 80 %
2' Matriz arenosa algo limosa 20 %
3- %

TAA~ DE GRAW: 0nnax=O.45m Omedio--12cm

CEMENTO411147712: notarenosa 3590 limosa

COLOR: marron ocre

GEOMeTRM CAPA: rnasva

ESPESOR MED101 TOTAL:

CLASIF41CACION SUELOS ~OVEC~IEWrQ):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:
Talud 5--83* para alturas de 3 Sm, con acurnitaciar. ne derrubios a pie de taluo

Wf)-ro(', R VI f-

Ik

lar f.,:,

j,



ESTACiONES DE CAMPO ESTACION N' CLAVE ~E

GEOCONTROL.S.A. D~0 MED~BIFINÍTAL DE EXPLOTACION FECRA: jun-99

-DNSU, T?RE1 EP, Z 11 DE ÁRMO8 EN ALMAURtN DE LA TORRE (WLAGA) EC- 51

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

N~ 1:114^ 10% cu~m, 4 E37XLICTUIRAS: ES77tuc. Al~ ROCOSO:

X: PROVINCW MÁLAGA ~n~«» wml): 25
COORDEXACiAS LI.TIA.

Y: fte=m~ R�RS

~OR2AC#ON~CAZO n: 111

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES l�9

~VA~.: v~ 3UP~AE:

D~E4»E~.: b~r~ po~14: TIPO PLANO: J1
Ma p« 5~ DIRECCION: 136 el 5
~ble RecuaRA~: BUZ E 82SE 7~

ESPACIADO 20-W 2~ 20-80
EPOSIONULZAD: baja coeF. DE APROVEC>~NTO: CONTINUIDAD: 1-3 �l im3

,APERTURA: 1 4 4
co~nte VOLL~ TOTAL: RUGOSID&D: 12-14 6-10 8.10

RELLENOS:
"-' ! '11212CAP. POPTANTZ: METEOR"UXTA: 1 s.

GUA: SECO SECO 1 SECO

LITOLOGíA: UNID. LfrOLóGICA:
11 Má~ca"reoba~ %
2" %
31 %

'rAM~ DE finc

COLOR: gris

GEO~JIA CAPA: mast`a

E~A~VOTAL:

CLAsom~~(AP~MA~m):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGR-AFI ¿k DF LA ESTACION

J



ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN N* CLAVE: "054E

GEOCONTROL,S.A. 0~ MED~131FMTAL DE EXPLOTACION FECHA, jun-99
Nirr~`7 ..,�".C>RESENCIE%---AASDE�^TIER" DE ÁRIDOS EN A~URJW DE LA TORRE ~LAGAJ EC- 52

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

1:40AM low CUADRANTE: ii ESTRUC~ ESTRUC. AMM ROCOSO:

X: PROVINCIAJ MÁLAGA F~TURACION
COORD~ U.TJL

Y:

A072OR=ACI10N INIACAZO (1:

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERV^CIONES

eXrAVJRIPAd.: e~bie SLWRFICáE:

DRE~EAIE~.: -~)a POW~: TIPO PLANO:
MECCIóN:

eS'YAO~: r~bie ~R~O: IBUZ-
ESPACIADO:

EROSONA111~ a.12 COEF. DE APROVECH~NTO. CONTINUIDAD:
AMtTURA-

CON=~ ~ns,ste�te VOLLMEN TOTAL: RUGOSIDAD
RELLENO'

CU. PORZAMM: METEORiJUNTA:
AGUA

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA
1- cc,
21
3*

TAa~ De G~:

CEWNT~TW: no 1 arenolimosa

COLOR. fmffon

GeOA~ CAPA:

E~p Ar^ TOTAL:

CLASO~410N 9~ P~OVEC~IENTO)'

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOT`0GRAFIA DE LA ES'W10N



ESIACIONES DE CAMPO ESTACION N' cLAvE; g~E
cz:-~

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIO-AMBIENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99
El� DE !A 71ERFA DE ÁRIDOS EN ALHAURiN DE LA TORRE (MALAGA) -53EC

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):
HOJA 11:40.OM iw CUADRANTE: 11 ESTRUCTURAS: eSTRUC.AWDIO ROCOSO

X: PROVINCIA: MÁLAGA FRACTURACION(W1W): 20
COORDENADAS U.TIA.

Y: RESISTENCL4: R4

~ORMACION MACJZO m: 111

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES P-Z-.70

EXCAV.IR~..* voladura SUPERFICIE:

ORE~Effir~.: bueno/media POTENCM: TIPO PLANO: ii J2 J3
DIRECCIÓN: 1,0 148 34

estable RECUBRMWNTO., BUZ 32SW 34NE 85SE
ESPACUZZO. 60-200 20r>600 2~

EROSIONUILÍDAD: baja COEF. DE APROVEC~IENTO: CONTINUIDAD, 1-3 1.3 -1-3
.,APERTURA 3 3

consist`afirte VOLUMEN TOTAL: �� RUGOSIDAD 6-8 r>8
..111,El. EN11. - arenoso arenoso!T II�

CAP. PORT~: alta E UNTA: llºwa Igera 1,gera
§AGUA: SECO SECO 1 SECO

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:
11 Mármol calcáreo bancleado %
2* %
3. %

TAA~ DE 0~: fino

CeAW~~:

COLOR: blanco

GEO~LA CAPA: masiva

ESPESOR MEDIO/ 707AL:

CLAW~N SUELOS (APROVEC>¿~O):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN

A4-

txK,

4f W%

Í.,

<

'W



ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N' CLAVE: 9905-GE

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIO-AMBIENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99
-Ot¿S.J.TORE,'. EN ZlENC,AS D-- ~1 ',ERP- DE ÁRIDOS EN ALHAURiN DE LA TORRE (MÁLAGA) EC- 54

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

14OJA 1:60.W0 1 C« CUADRANTE: 11 ESTRUCT~ ESTRUC. AlIED#0 ROCOSO:

X: PROVINCLA: MÁLAGA FRACTURACION(~).*
COORDENADAS U.TIA.

Y:

~ORIZACION MACAZO (7:

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES

ercAVJRIPAB.: ex~ble SUPERFICIE:

DRENAJEJIREA~ rnalo 1 baja PO~IA: TIPO PLANO:
DORECC$ON�

ESTAR~ tr~ble RECUBROWENTO: BU7
ESPACIADO

EROSIONAJILÍDAD., nconsustente COEF. DE APROVECHAMIENTO: CONTINUIDAD.
APERTURA:

CONSIS~ baía VOLLOWEN TOTAL: RUGOSIDAD:
RELLENOS

CAP. PORTANTE: E-TEORIZ.JUNTK
AGUK

LITOLOGíA: UNID. LíTOLóGICA:
l- Lirnos aren~ algo arcili~. con cantos gravas y bioques subanquiosos de ma-oi %
21 %
3- %

TA~ DE GRAW: f,�D ? gruesc

cEMEN~TRIZ:

COLOR: ma,ro,. rojzc

GEO~14 CAPA: rr~

ESPESOR MIEDIO/ TOTAL: ---3,

CLASI~JONS~ (APROVECHA~O):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACION

1
Z'ib .7,1—

<

7

y

A,
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ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N` CLAVE: 9905,0E

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIO-AMBIENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99

NS*iL7DRES EN CIEIWZL45 DE �A -IEPRz DE ÁRIDOS EN ALHAUftiN DE LA TORRE (MALAGA) EC- 55

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

l~ CUADRA*TE: 41 ESTÍRUCTUIRAS: E37AUC. A~ ROCOSO:ff~

X: PROV1111014AIZ MÁLAGA Fm*cn~CION (*/M') 20
COORDENADA111 lJI.T.M.

Y: RESOS~101:

MEIroptuACKWAMC20 n:

GEOTECNIA: GEOMETRIA: DBSERVACK)NES Ck1-

£KCAV^~.: vomura SUPERFICIE:

opp~£4ge~.: buen<>/meij,a POTENCIA. TIPO PLANO: ii J2 j3
DIRECCIóN 146- 39 70

ESTAJIN~ RECUBRI11~ 75NE 4~ 685W
ESPACLADO 2M600 20D-800 60-200

eposiomuc~: baia COEF. DE A^OVECHAMilEffT0: CONT
-
INUIDAD_ 110 3.10 <1

íPERTUItA 2-10 5 2
COMIS~m: consistente VOLUMIEN T07AL: 8-10 12.14

RELLENOS, ate renow
CAP. PORTA~ alta METEORM.JUNTA: 1 1. 7-1" i i,W- 1

JAQUK 1 SECO 1 SECC

LITOLOGíA: UNID. UTOLóG":
11 M~doiom~fa~~
2* %
3- %

TAM&W DE GR~: fino

COLOR: DJarleo

G~TRIA CAPA: m~a

£3PESORAMD#01 TOTAL:

CLASÍFICACION SUELO,$ ~OVEC~ENT0):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFI,k DIF LN FST,,kCION,

ir.

2"11
A

AR.



ESTACIONES DE CAMPO ESTACIÓN N* CLAVE: 99054E

GEOCONTROLS.A. DISEÑO MEDIO~11ENTAL DE EXPLOTACION FECH& jun-99
-3NSULT,nRES EN C.F LA DE ARIDOS EN ALHAURiN DE LA TORRE (MALAGA) EC- 56

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:40AM lw6 CUADRANTE: 41 ESTRUC7VRAS: ESTRUC. ME.D#0 ROCOSO:

X: PROVINCIA: MÁLACA FRACTURACION (*Im):
COORDENADM LI.T.M.

Y: RESIS~LA:

METEORZACION MACIZO M:

GEOTECNIA GEOMETRIA: OBSERVACIONES

~VA~.: excavabie SUPERFICIE:
..l. 1 -dbbj.

DR~EA2E~.: POTENCIA: TIPO PLANO:
DIRECCION:

ESTABR~: restable RECUBRA0ENTO: BUZ-
ESPACIADO:

EROS#OMUJILIDAD: a ta COEF. DE APROVECHAMIEITTO: CONTINUIDAD:
�APERTURA:

CONSIS~L4: inconsistente VOLOWEN TOTAL: RUGOSIDAD
jILLENOS:

CAP. PORTANM: METEORIZ.JUNTA-, i
JAGUA:

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:
!l Gravas subangulosas sub, adonderadas de ma "o' 80%
21 Matriz are~ 20 %3.

%

TAA~ DE GRAM: Omax--25crn Omedior.'cn

CEMEJW~7MZ: no 1 arenosa

COLOR: M.a"o.

02OMETRL4 CAPA: masiva

ESPESOR ME0,1101 TOTAL:

CL431FICACION SUELOS WROVEC~1ENT0):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACION

1;r

fw,
A.

4

-q -
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ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N' cLAvE: "OS-GE

G EE 3 fC 0 l� TRÍ C) L, S. A. DISENO MEDIO-A~TAL DE FXPLOTACION FECHA: jun-99
DE ARIDOS EN ALKAUltiN DE LA TORRE (MÁLAGA: EC- 57

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

1*.§Q.~ 100s CUA~TE: WTRUC7UNAS: ESTRUC. AWM 011100030.

X: PROVINCIA: MALAGA FRACTURACION (*ft'):
COORDW~ LI.T.1114.

Y: AJESOSTENCLA: RS

MEMORIZAC~ ~CAZO n: 1

GEOTECNIA: GEOMETRIA: D61SERVAC0NES k-k

EXCAVAtPAA.: volaclura SUPeRFICE:

DREMJEOT~.: buencilmecíta POTENCLA: TIPO PLANO: ii J2 Ja
DIRECCION 43 139 i;

estable RECLMRM~: auz. WSE 865W 21,sW i
í-S-PACIADO WD-2000 n2OO 200-6W

EROS~«~: tala COEF De APROVE0~1ENTO: CONTINUIDAD.. 1-3 <1 0
íP-E-RTú R A 2 1

COA*Allz~: consistente VOLUMN 70TAL: RUGOSIDAD 10.12 S- 10 1110
RELLENOS arenoso

CAP. PORZ~: altz, IWIET-EORIZ.JUNTA ge, j
SECC

LITOLOGíA: UNID. LITOLOGICA.
l- mármol do4omitpco lacete~ %

31

TA~ De GR~:

Ceffie~TRAZ:

COLOR: blanco

GeOAWTRIA CAPA: masiva

e~ORA~ TOTAL:

CLAS#r~~ SUELOS (~VECPMM~) -

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

Se observan juntos muy abiertas poi disolucion con aperturas de hasta 10em El techo aluvia, esta ompuesto por gravas subangulosias de marmol e incluso bolos de tamaño maximo
de 60cm y ~00 de 1 SCm

FOTOGRAFIA DE LA ESTACION
-7Z, w ,

í;
lo;



ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN N' cLAvE: 9905412

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIO-AMBIENTAL DE FXPLOTACION

COrJSiI.TOREE P_r. DE ÁRIDOS EN ALHALIRÍN DE LA TORRE (MALAGA) EC- 58

FECHA: jun-99

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):
HOJA 1:60.00 10% CUADRANTE: ¡J ESTRUC~ ESTRUC. AREDIO ROCOSO:

X: PROVINCIA: MALAGA FÍRACTURACION Wm):
COORDENADAS U.T.M.

Y: RESISTENCIA:

METEORÍZACkON MACIZO M:

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OESERVAC1014ES

EXCAWRIPAE.: excavable SUPERFICIE:
-4: 1 t.¡.

POTENCIA: TIPO PLANO:
DIRECCIó1,11*—

WTAOI~: inestabie RECUBROWIENTO. SUL
ESPACIADO:

EROSIONABIL~ alu. COEF. DE APROVECHAMIENTO: CONTINUIDAD
¡APERTURA:

inconsistente VOL¿~ TOTAL: RUGOSIDAD:
[R ENOS�MULLW

CAP. PORTANTU: baja
0,

JAGLIK

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:
t- Gravas sut>angu~ oe marmoj oolomitico 80%
21 Matriz anilincilimosa algo arcillosa 20 %
3- %

TA~ DE GP~: finc

CEMEN~TRAZ:

COLOR., a,roi, rojizo

oEoAw7RL4 CAPA: masNa

ESPESOR MEDWI TOTAL: 3rr,

CLASIFICACION SUELOS (APRO VECHAMIENT0):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN

e

V

4



ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N` ctAvF-- »OS.GE

-EOCONTROL,S.A. DISEÑO MED~IEN'rAl. DE EXPLOTACIÓN FECHAJ jun-99

EZ EN CIENCi&-1 DE ¡,,k 71ERP- DE ARIDOS EN ALHAURiN DE LA TORRE (MÁLAGA) EC- 59

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

1:60.~ 1066 CUADR~* a EST»Ucn~: ESTRUC. A~ ROCOso:m~

X: PRo%nwciA: MÁLAGA FRACTURACION (*/no: 20
COORDE~ U.TJA.

Y: FIS

METEORZACION mAcizo n:

GEOTECNIA: GEOMETRU: OBSERVACIONES

~WRIAU.: v~ura SUPERFICAE:

D~t4me~.. buerxw~o po~01: TIPO PLANO: ii J2 13
DIRECC110N 127 48 88

WTAD~: ~b4e RECUERR~710: guz- 90 5~ 74NVV
ESPACIADO 20"W 2~ 200-600

e~fomu~ baja COU. DE APROVIECHOAW~: CONTINUIDAD 1.3 <1 1.3
APERTURA

CO~T~M: cons~ VOL~ TOTAL: tuW0-SIDAD 14-1 8-10 &lo
RELLENOS:

CAP. MRTANTE: rMilTEORU-JUNTK- afecudi 1
SUA SECZ SECO -,Flc

LITOLOGíA: UND. LITOL~:

21 %
3- %

TAA~ DE g,u~

CeAW-~7RW:

COLOR: b a,cc,

GEOAWTRM CAPA: f`as,la

Z~OR AW^ TOTAL:

CLASO~10N SLAELOS ~OWIC>L~0):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACION

ai"7

t:



ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN N* CLAVE: 9~E

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIO-AMBIENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99
Z'QNSUL70RES EN -CIEN--(A,5 DEA DIE ARIDOS EN ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA) EC- 60

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

NOJA 1:54»0 1~ CUADRANTE: Eslwucn~: ESTRUC.~ROCO30:m~n

X: PROVINCik MALAGA FRACTURACiON (frhw: 25
COORDENADA4 U.T.M.

Y: RESISYENCIA: RS

METEORCACION MAC20 n:

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIDNES

OmAviw~.: ve..ciad�,a SUPERF#CJE:

Dotp~effle~.: bue~sa POTIENCLA: TIPO PLANO: ii J2 13
DIRECCION: 63 7 140

ESTAB~ ~bip RECUERA10111EN`TO: BUZ- 73SE 47E
ESPACLADQ 50-600 200-800 2~

EROSIONA84ADAD: baja COEF. DE APROVEC~1ENTO: CONTINUIDAD: 3-10 3-10 1.3
APIERTURA: 3 5 4

CONSáSTENCM: ~atente VOLUMEN TOTAL: RUGOSIDAD. 10.12 10-12 10�12
IRIELLIENOS- arenoso arenoso arenow

CAP. PORTIVM: a!t¿ METEORIZJUNTA: I,qe,� ¡l lela I,Qe,a
GUA SEC:� si �- -- SEC;C

LITOLOGíA: UNID. LrroLóGICA
... Mermo¡ cok~ bandeado %

%
%

TAMNO De medio

COLOR:

CEO#~ CAPA:

ESPESOR ~TOTAL:

CLA3~CION SUELOS ~OVECH~NT0):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN

04

kJ 1
T10-

4w'.'-!

50
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ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N' cLAvE: 9905-GE

GEOCONTROLS.A. DiSENC MED~BIENTAL DE EXPLOTACIOh FECRA: jun-99

CONSULTGRES EN CIENCtAS LE -l- 7 i; DE ARIDOS EN ALKAURIN DE LA TORRE (MALAGA) EC- 61

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

low CUADRANTE: 0 ESTRUCTURAS: ESTRUC. MEDIO ROCOSO:

X: PROVINCUL. MÁLAGA FRACT~10N (~ 1): 30
COOftD&~ U.TiA.

Y: RESJBI~LA:

METEORZACOOK~O

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES kolk

EXCAVA~ pr~ura SUPERFICÍE.-

DR~EABE~.: bum~.a PO~M: TIPO M~: ii J2 i3
DMECCfON: 28 100 139

esTABL~: estable RECLORAMMM: BUZ- sew 90 26NE
í-S-P-AC-LADO, M20D 200-600 2004101D

eRO=NA~: bafa COEF DE APROVEC~AlEW0: CONTiNUIDAD: 1-3 1.3 �l
Á-�-ER�-ultA: 3 3 2

CO~T~: cons~te VOLL~ TOTAL: RUGOSIDAD: 10-12 12.14 12-14
-RELLEMOS: aienoso t~ afe~

CAP. PORTAMM: ¡Qera 1 ligera i,gera
IAGU& ECO SECO SECC

LITOLOGíA: UNID. UTOLÓGICA:
- Má~ sawro~ %
2* %
2. %

7~ DE medio

CEME~TRAr:

COLOR: trianco

Ge0a~ CARA., riaswa

ES~M~ TOTAL:

CLASIFÍ11CACION *LIELOS (~OVECHA~):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

Se ob~ un n~i muy aft&rado hasta 'm con juntas oisucitas que pueden tenei hasta 1 Srn, de apertura dando det,ub�os aterosos, pot ¡os derrubios Que phesentan
E( snundo nrvel esta alteraco y liega hasta Sm

FOTOC,R-�FIA f)F LA F'�TNCION

wj.

>
A

Z

< '6Y



CLAVE� 990�IGE

GEOCONTROL,S.A. MENO MED1,1—AMBIENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99
-ONSULTORES EN CiENCiAS DE LA TIEPrA DE ARIDOZ- EN ALHAURlh DE LA 7 DRRE (MALAGA) EC- 62

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA IMAM 1)66 CUADRANTE: ¡l e3TRUCTMIMI: t~ ESTRLIC. u~ ftwaso:

X: PROVINCIA: MALAGA FRACn~KW Pft'j: ICA30
COORDER~ U.T.M.

Y: RESJS~LA: RA

~O~ON AllilICAZO n: 111

GEOTECNIA: GEOMETRAA: OBSERVACIONES

£KCAVJR~.: pi~ladura SUIPERFOCIE:

OREMJEADe~.: buenclexa POTENCIA: TIPO PL&NO: j1l J2
DORECCION: 54 128

ESTAD~ RECUERA~: auz 88 NE
!S-PACL&DO� �20 M200

emosiom#A&~: bola COeF. D2 ~OVECkL&A~: CONTINUIDAD 1-3
.APERTURA�' -5

CON=TENICM., conscatentir VOLUIMN TOTAL. RUGOSIDAD. 12-14 1 -14
aren~ fe~

CAP. PORTANTE: alta 4METEORIZ-JUNTK 1 lioera -�1�mooderad.
1AQU& 1 SE-CO 1 SECO 1

LITOLOGíA: UNID. LrrOLóG#CA
11 Máirmoldo4om.tocQ~rwck-� %
2*
3-

TAA~ ve o~: medio a P~

COLOR: twanco

0~7RM CAPA: mílalva

£3PESOR A~ TOTAL:

CLASOIK~3~

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:
Cun~ de derrubios tomado por arenas de grano medio homonrifticas

x

t

Abur



ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN N* cuyE. 99054115

DMEÑO ME~IENTAL DE FXPILOTACI10N.jE'-)'ONTROL,S.A. FECHA: jun-99
DE Ált~ EN ALHAURIN DE LA TORRE (MÁLAGA1 EC- 63E%ZJ,5 :E -A ". IERS 1

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

OJA 1:60.000 10% CUADRAMITE: 11 ESTRUICTUPAS: fracturas ESTRUC. AEDIO ROCOSO:

OORDIE~ U.T.M.
X: PROVINCIA: mr-1 AGA FRAC TLORACION (*1m'): 10. 30

Y: RES07ENCM: PA

~OR2ACIO#v MACIZO M: 111

GEOTECNIA: GEOMETRIA:

~VJ~.: prevoiedura SUPERFICIE:

Dp^E1pe~.: bU~afta PO~14: TIPO PLANO: ii J2 J3 J4
DIRECCION: 34 47 102 159

83TA0~ RecudIRAWNM: Buz si NW 89 NW sis 69 NE
E-sp-ACLAW: WO-2000 > 2000 200~ 60WOO0

FROSW~4~ medialafta COEF. DE APROVECH^i CONTINUIDAD: 3-10 <j 1-3 110
APERTURA: 1.5 1.5 1.5 1.5

consistente VOLt~N TOTAL' RUGOSIDAD: 14-16 14-16 14-16 14.18
R NOS: ,onosm

CAP. PORTANM: alta METEORIZ.JUNTA:
¡AGUA SECO 1

SECO 1 seco

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:
.. Me~ ~m,i,CC saca,c�oe�
2<
3. %

TA~ DE

CeNE-~TRE

COLOR: blancc

GEDAlIETRM CAPA: masma

ESPESOR AW~1 TOTAL:

CLASMACION SUIELOS: (APROVEC~MM):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:
Curieton de derrubios formado poi arenas de grano medio hOMOMétriCa!. Con Cantos y bIOCUCS dispersos de marmol

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN

-.S
i

N

h

1



ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N' cLAvE- 9905-01E

GEOCONTROLS.A. DISEÑO MEDIO-ARIBIENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99
DE ÁRIDOS EN ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGAj EC- 64

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA IMANKI IW5 CUA~TE: i� ESTRUCTUIRAS: ESTRUC. A#~ Rmoso:

X: PROVINCIA: MALAGA FRAC TIMACION (*M'): 32
COORDENADAS U.T.M.

Y: ~137~ RA

~ORZACM

GEOTECNIA: GEOMETRIA: JBSERVACIONES

eKCAVJ~.., o evoiadu� SUPERFICAE:

DRENmaw~. j Dieno/medis POTLINCL41: TIPO PLANO: ii J2 13
DIRECCION: 67 144 56

ff*T'uA~: ~ble RECUBRA411ENTO: IBUZ. 47S 82NE SSNW
i-S-PACIADIO 2~ 60-200 200-2000

Emo3x>M*~: baja COEF. DE A~OVECKA~: CONTINUIDAD, 1.3 i.3 1.3
APERTURA' 3 2 3

COMIST~101: conststente VOLLMEN TOTAL: RUGOSIDAD: 12-14 12.14 12-14
.-RELLENOS atenosc, !e�ose are�os,

CAP. PORTANTE: alta IME7EORiZ.JUNTA 1
¡AGUA- SECC sz-- SE-

LITOLOGíA: UNID. LITOLOGICA:

%
%

TA~ DE GRANio: c

CZAQE~nW:

�COLOR: bla,c,

oe~T~ CAPA:

ESPESOR MW01 TOTAL:

CLAS~10N 3¿0ELOS ~OVECP~NTO):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN

mo

k

>



ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN N> cLAvE: "OS-GE

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MED~BIENTAL DE EXPLOTACION FECKA: jun-99

ORE z E�� CIENCIAS DE LA 71ERR; DE ÁRIDOS EN ALHAURJÍN DE LA TORRE (MALAGA! EC- 65

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:50AM loft CUADRANTE: ESTRUCTURAS: ESMUC. AMOJO ROCOSO: masiva

X: PROVINCIA: MALAtáÁ FRACTURACION (*/M'): as
COORDE~ U.T.M.

Y: RESISTENCM: RA

~ORIZACION ML4C¿ZO M: 111

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES �VZ

EXCAVJR~.: prevoladura SUPERMIE:

D~E43e~.: buenolmedia POTENCIA: TIPO PLANO:
DIRECCIóN'

estable RECUBROWW^: Buz.
ESPACLADO:

IEROSIONA~: baja COJE-F. DE APROVECHWIENTO: CONTINUIDAD:
:,APERTURA:

CON=TENIPÍA: consi~te VOLLOWIEN TOTAL: RUGOSIDAD:
-RELLENOS:

CAP. PORTAMM: aliz JUNTA:
JAGUK

LITOLOGíA: UNID. UTOLóGICA:
Mármo4dolomibwsacaroi~ %

%

TA~ DE Q~. medio

COLOR: blance

Ge0IIIIIETRIA CAPA: masirira

ESPESOR ~XW TOTAL:

CLASIFICACION SUELOS ~OVECHMIENTO)

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

Curmftn de derrubom con ea~ y bloque% de mármel en matriz arenosa de grano medic

No se tomaron medidas al encoritrarse el afl~jento muy bwhificado y con infinidad dt

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN

Í

IL



ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN N" cLAv£: 9905-GE

GEOCONTROLS.A. DLSEÑO MEDIO-AMIENTAL DE EXPLOTACION FECHA� )un-99

ZONSJ1170RES EN -IEN�i4�5 D--- DE ÁRIDOS EN ALHAURíN DE LA TORRE (MALAGA) EC- 66

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:40AM Iw6 CUADRANTE: ¡l ESTRUCTURAS: ESTRUC. MEDIO ROCOSO: masrva

X: PROVINCIA: MÁLAGA FRAC TURACION 70
COORDENADAS 1.1.T.M.

Y: RESISTEINCM: R3-RA

METEOR=ACIONM4COOM: 11WV

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES

eXCAVJRIPAD.: ipable SUPERFICIE:

bu,-nolmeala POTENCLA: TIPO PLANO:
DIRECCIÓN:

ESTAjB&~: inestable RECUDROWLINTO: Buz.
ESPACIADO:

EROSIONUJiLIDAD: media-alta COEF. DE APROVECHAMIENTO: CONTINUIDAD.
APERTURA:

COWJS~L4: wwao~wdl VOLL~ TOTAL: RUGOSIDAD:
RELLENOS:

CAP. PORTANTE: alt¿ METEORIZ.JUNTA:
AGUA:

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:
11 Marmolcolom~sacafordec, %
21 %
3- %

TA~ De 0~: mediciino

CeMEN~TRAZ:

COLOR: blanco azulado

GeOAWTRI* CAPA: mairva

ESPESOR MEDIM TOTAL:

CLASIFICACfON SUELO$ (APROVECHAMIENT0):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

Cun~n de ~b~ de grímilas (Omedio=2cm) y gravas (Oma=Sem? en matw arenosa de grano med,o

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN

4

A

Ar



ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N' cum %o.,>oF

GEOMNTROL SA. DISENO MIEDIO~ENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99
DE ÁRIDOS EN ALMAURON 0£ LA TORRE (MALAGA)EE Et, ZiEN- -* , � , � ..: -

l-
EC- 67

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

imim low CUADIt^. 11 ESTRUc7t~: ESTRUC. Av~ ROCOSO:

X: PROVNCW MÁLAGA F~CmucfoNffiftl): 40
COORDE3~ U.T.M.

Y:

AlETE~C~~0

GEOTECNIA: GEOMETRIA: DBSERVACiONES £Afk

~VJR~.: prim~ SUPERFICIE:

DR~EAme~.: bue~nwdsz POTENCIA: TIPO PLANO: j1 J2 ja J4
DIRECCION 84 150 48 104

ESTAA~: RECUDRAI~: Buz 445 54NE 84t4W 54W
ISPACLADO W200 2~ 600-2000 60(12000

E~M#A~: baja COEF. DE APROVeCHAMENTO: CONTINUIDAD. 1.3 <1 1-3 1-3
APIERTU-RA, 2 0.2 0.", 02

Ii TOIAL: RU00SIDAD 8-10 IG-12 10-12 10-12
RELLENOS, oxido oxici', oxido

CAP. POPITAMITZ: aftz METEORIZ-JUNTA: 1,ciera Isºera
SECC

LITOLOGíA: UNID. LITOLOGICA.
11 Mám~ calcar&% band~cs %
21

TAM&~ DE

COLOR:

Ge0l~ CAPA: masva

ES~A~ TOTAL:

CLASOIW~$L~ P~OVL'CkíA~):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA, DE LA ESTACIóN

Vil

im,

A, "*-ír,

jj k

7,t



ESTACiONES DE CAMPO ESTACiON N' CLAVE 9gu5-GE

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIC~UENTAL DE rtxpiorAcioN FECHA. jun-99

-' ¿ DE ARIDOS EN ALMAURiN DE LA TORRE (MALAGAJEN CIENCIA,5 DE LP TIEPR-
1

EC- 68

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:50.911141 'OW CUADRANTE: 11 237PUCTURAS: ESTRUC. AWD#0 ROCOSO:

X: PROVMCM MALAOA FRACTURACION ft*fo:
COORDENADAS U.T.M.

Y: RESIS~M:

METEORAZACION MACIZO n;

GEOTECNIA: GEOMETRIA: DGSER�'A--]Gf�ES

~VJR~.: p~adum SupeRFICIE:

DRE~ewft~.: bue~~ia POYENCIA: TIPO PLANO: F
DillítECC#O-N 145

ESTA£~: niedia RECUBR~MM: BUZ-
ESPAC

EROMNABILÍDAD: bienotafta COEF. DE APROVECHAMEXTO: CONTINUIDAD
.ZP-ERTURÁ

CO~~M: cort~te VOLU11111ENTOTAL: RUGOSIDAD
RELLENOS

CAP. PORTANM: ata rM-E-TEOR LZ-.J-U N TA:
JAGUA SECC-

LITIOLOGíA: UNID. UTOL~:
1* mafmo:C>Olomlbcofac~ %

%
3- %

rAA~ DE 0~: -M.c Ge~&& CAPA:

CellilIENTOAUTRÍZ: ESPESOR A~ TOTAL:

COLOR: CLASíFICACÍPON SUELOS M~OVECMO~~):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

Er la fago se obs~n refienis carbonatados blanduecinos en )as est"s de falla

sene una InInja de 20 cm de zona moJonrtLzaca � un metro para cada ia:le de zona we-cnificadí, nis-onitizaa.,,

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN %

J A



ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN N* cum ~E

3 C, 0 N TR0 L, S. A. DISENO MEDIO,-AMBIEN TAL DE FXPLOTACION FECRA: jun-99

: EN DE. -� ',ERFA DE ÁRIDOS EN ALHAURIN DE LA TORRE (MÁLAGA) EC- 69

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

N~ 1:69AM low CUAD~TE: 11 ESTRUCT~ ESTRUC. Ay~ RO~:masrva

X: PROVINCLA: MÁLAGA FRACn~COON (WM'): 30
COORDIENADA11 U.TAL

Y: RE343~ R5

AffTEORCAC#0N AUCAZO n: 11.111

GEOTECNIA: GEOMETIUA OBSERVACIONES 0i,/.

~VJ~.: vo~ura sup~Cle:

ORE~51w~.: buenolmedia POTIENCIA: TtPO PLANO: 11 12
DIRECCfóW: 146 47

ESIA914~ "Uble RECLORA~TO: BUZ 7&c;E 605SE
ESPACtADO: W200 2~

CO£F. DE APROVECHA~TD: CONTINUIDAD: 1-3 1-3
APERTURK A 4

COAB437EMM: consatente VOLL~ TOTAL: RUGOSIDAD: 10-12 12�14
RELLENOIS

"iCAP. PORTAMM: au METEORtZJUNTJL' IW
.AGUA SECO 1 SECC, 1

LITOLOGíA: UNID. LITOLOGICA:
l' Marmo; d~mitico sacaroidec,

3- %

TA~ De med,c

C~70AUTR2:

COLOR: bla�ce

GEOMMIA c^ maswa

eSPO300 A~ TOTAL:

CL*-~»« 34~ ~OVEC#M~

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

f, C)"7 0 C R F- 1 D F 1, k u�"T -�(-TON

k sim

dijo

r

b



ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN NI cLAm- "os-GE

GEOCONTROL,S.A. DIBIENO MEDI~11ENTAL DE EXPLOTACIóN FECK& jun-99
DE ÁRIDOS EN ALKAURift DE LA TORRE IMÁLAGA) EC- 70

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA IADAM w CUADRANTE: ESTRUCTURAS: ESTRUC. Alliffm *OCOSO:

X: PROVINCIA:I FRACTUÍRACION 0~:
COORDEM^5 U.TJW.

Y: RESM~1111:

METTORZAC#0N MACJZO f):

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES

011CAV'~.: e�caab,e SUPERFICIE:

OMMMEADE~.: t>ueno 1 ~,a POTENCIA: TIPO PLANO:
DilRECCION:

ESTA&~: m~ble RECUJIRMENro: BUL
&-Sr -m ESPACLADO:

EROmmuaJOAD: alta COEF. DE APROVEMÍA~: CONTINUIDAD:
APERTURA

CON~Tr~ inconststente VOL~ TOTAL RUGOSIDAD
LENOS:

CAP. PORTAMM: EORU-JUNT& 1
U&

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:
11 Gravas anquimas a subrodondeadas de ma"oi
2- Matnz afanosa aW ismosa pwctaime~ en~a 3C %
3. %

T~ De GRANo. offi* o~ro=sc,

cewm~TRAZ: no 1 e~inma

COLOR: roliza

DE~~ CAPA: rla.��a

ES~A~TOTAL: 4,

CL~KACON SUELOS ~OVECM~):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACION

5.84

V¡-

Y

oq

ILt



ESTACIONES DE LAMPO ESTACIOW W' CLAVE: 9905-GE

G E OC --"',,ITROL,S.A. DISEÑO MEDIO~BIENT, A,¡ DE EXPLOTACION FEC~ jun-99,

NIWIRI;� . � DE ÁRIDOS EN ALHAURIN DE LA TORRE (MÁLAGA) EC- 71

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

RMA ¡:&o.*" 10% CUADRANTE: fl ESTRUCT~ ESTRUC.Mr-DIOROCOSO:

X: PROVINCIA: MA,�AGO FRAC TURACNW
G~Do~ U.TJW.

Y: RE=TE~

~ORCACION MAC20 n:

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES

~WRIPAB.: marginal SUPERFfCJE:

D~EAoe~.: t>ueno / media P07ZNCLA: TIPO PLANO:
DIRECCION:

ESTA£~: nestable PECUORA111ENTO: Y5-1
ESPACI&D0

£ROSIDALA~D: COEF. DE APROVLICK*A~: CONTINUIDAD

VOLL~ TOTAL: RUGOSIDAD
RELLENOS

CAP. PORTAMM: M. TEORIZJUNTA:
As,entos por erosi0n d?te,enc,.tl UÁ

LITOLOGIA: UNID. UTOLóGICA:
1* Gra~angu~asubangu~den�ámo~ibco~m~yfac~ 70 %
2* M~ w~tm» cen~ por car~ 30 %
3.

TAMM DE GRANID: o~-25cm amedoz7c,

CeRCE~TM: carbonátco 1 orenolimosi

COLOR: rnanon 101�:zi

Q~1~ CAPA: bentepna,

LrSPESOR AWDW TOTAL: -� 5,

CLASJF~N 3t.CLOS ~OVECP~NW):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN

-44.

"c4
1
1

Ít



ESTACIONES DE CAMPO ESTACION W CLAVE 9905-GE

GEOCONTROLS DISEÑO MEDIO~JENTAL DE EXPLOTAC" FECHA: ]un-99

CONSJL 7 CrE'_ EN CIENCI4-5 DE 11 DE ÁRIDOS EN ALHAUPÚN DE LA TORRE (MÁLAGAJ EC- 72

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:50.00 10% CUADRANTE: 1; ESTRUCTUPAS: Ly3TRUC.~ ROCOSO:

X: PROVINCIA: MillLArA FRACTURACION (*ln;'):
COORDIE.KADAS U.TJL

Y: RESIS~14:

~ORIZACOM MACAZO M: IWIN

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVAMNES Jl'fé `V.2_

W(CAVARMU.: preoiadura SUPERF#CIE:

buenOIM",a PO ~L4: TIPO-PLANO: j1 J2 J3 J4
DRECCION 180 6-, i 75 40

LrSTU«~: esubie RECUBRAM~O: Buz aw 53N j 6MW 74SE
ESPACIADO. WO-2000 2~ -2~ W0-200C

MR03»MUL~: cala COEF. DE APROVECK~O: CONTINUIDAD 1-3 1.3 1-3 1-3
APERTURA 4 4 4 A

consistente VOLLOWN TOTAL., RUGiSS-1DAD. 14-16 1214 12-14 12-14
-k-ELL-FÑOS a,enoso crenow arlenow aten

CAP. PORTANTE: al, METEORU-JUNTA-- afta afta alta aoso at
AGUA 1 SECC SECO SECO SECO

LITOLOGíA: UNID. UTOL~:
1' Má~ldolomibms~rode� %
2- %
Z. %

TA~

COLOR:

0120~14 CAAA: masiva

ESMOR MEDÍO/ TOTAL:

CLASO~IONSUeLOS ¡APROVECHOA~

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DF 1.-� ESTACION

lb

w#



ESIACiúNES DE ��AfAPO ESTACION N' CLAVF; 990t>-GE.

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDC^IENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99
1~ - - _ - -- -,;¡E 5 DE LA, 71ERRA DE ÁRIDOS EN ALKALIRIN DE LA TORRE (MÁLAGA) EC- 73

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

lAGAM low CUADRANTE. fl Esrpucn~: eSIRLOC. A~ POCO30:

X: PROVNCIA: MALAMA FRACTIURACION
COORDE~ U.TAt

Y: RESÍSTENCM:

METEORAZACION AUC20 0: W-1v

GEOTECNIA: GEOMETRIA: DBSERVACiDIqE5

EXCAVA~ ex~ Sup~&l:

D~EANE~.: bwm / media POTENCM: TIPO PLANO
RIRRECCION

ESTA#&~: RECUDRA~. auz-
ESPACLADO

ÍEROSIONUI~ �ledi�afte COEF DE APROVECH~NTO: CONTINUIDAD
APERTURA

CON53~ VOLLINIEN TOTAL., RUG D

CAP. PORTANTIE:

LITOLOGíA: UNID. U'r0Ló<3":
1* Ekmmlde~~d~bw"mro~ %
2- %

ZAAMNO DE GRANO: v~le ha" roca sana

CeAWJ~nw: cadm~ y ó~ de hier,c

COLOR: m~,ojwa

Geo~ CAPIA: 1~

e~WRW^ TOTAL: &~.o,, v: (� 3c, ��asiz hast.,

CLASÍFR~IONSUELOS IAPROVECk^~

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN

7.

jw



ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN N' CLAVE: 9~E

-=OCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIO-AMBIENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99
DE ÁRIDOS EN ALHAUFÚN DE LA TORRE (MALAGA) EC- 74

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:60.0011,11 101% CUADRAAITE; 41 ESTRUCTURAS: ESTRUC. ~10 ROCOSO:

X: PROVINCIA: MILAGA FRACTURACIÓN ffir/M"JI: 10.30
COORDE~ U.T.M.

Y: RESISTENCIA: R5

METEORZACION M&CJZO

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES

£KCAWRIPAB.: voladura SUPERFICIE:

DRENAJEWR~ buenolmeoia POTENCIA: TIPO PLANO: ii J2 1 J3
DIRECCION: 159 57 150

ESTABAUDA1): estable RECUBROWIENTO: BUZ- 70SW 85NW 87NE
ESPACIADO: 2~ 2~ 20"W

EROSIONMILJIDAD: bala COEF. DE APROVECH~1ENTO: CONTINUIDAD: 3-10 1-3 1-3
APERTURA: 2 1

consistente VOLLMEN rO7AL: RUGOSIDAD. 14-16 10-12 &lo
RELLENOS: carb*óxido

CAP. PORT~: alta METEORIZ.JUNTA: no
AGUA: SECO 1 SE�� S F: c

LITOLOGíA: UNID. LITOLÓGICA:
11 Mármol dolomitico faceteado %
2* %
3* %

T^~ DE OPA~: medio

CEA11ENTOAMIRIZ:

COLOR: blanco azulado

G~ETRL4 CAPA: m~

ESPESOR A~/ TOTAL:

CLASIFICACION SUPLO$ ~OVEC~IENTO):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN

ibílli-

?¡ ala

-o- J,.

Ic



ESTACIONES DE CAMPO ESTACION W cLAvF.- 9~F

GEOC DISENO MEDIO-AMBiENTAI. DE EXPLOTACIóN FECRA: jun-99

..-, . .. z- -- : - DE ARIDOS EN ALHAURIN DE LA TORRE (MÁLAGA) EC- 75

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:40.00 1066 CUADRA111TE: 11 23TRUCTURAS: ESTÍRLIC. AMO10 ROCOSO:

X: PROVNCIA: MÁLAGA FRAC n~CION 20
COORDIEN^DA4 U.TJA.

Y: R~~M: RS

AlETEOpc~~0 n:

GEOTECNIA: GEOMETRIA: JBSERVACIONES Z,-,c

OrCAVJ~I.: v~um SUPeRFICIE:

DR~Elpe~.: bue~med,a POTENCIA: TIPO PLANO: ii J2 ja
DIRECCION: 110 128 32

&STA&~: ~bie RWU&R£~: BUZ 595 SON 75~
ESPACIADO: 1~ 2~ 2~

"OslomA~: t>aFa COEF 0£ APROVECP¿#,~: CONTINUIDAD: 3-10 1.3 1-3
,APERTURA' 50 2

CONW~M: co�sm-,ente VO~N TOTAL: RUGOSIDAD m 8-10 m
RELLENOS: arenoso are,

CAP. PORTANIM: al:a ;z--l n-,
¡AGLIA SECC, 1 SECO 1 SECO

LITOLOGíA: UNID. UTOLIÓIGICA:
1*
2'
3.

Ti~ DE

COLOR: b,anec

Ge0~ CAPA: mas-a

E~OR~TOTAL:

CL~r~~03 IAPROVECM4~):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN

<o,

L

4> Y i.M. �i x: &~yj!., ')L r
lloríAo%

N



ESIACIONES DE C-ANIPC ESTACIOKi W' CLAVE: 9905-GE

,-jEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIO-^MialENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99

DE ARIDOS EN ALHAURIN DE LA TORRE ~LAGAj EC- 762 LA 1Epp-

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:69.00 low CUADRANTE: 4: ES77TUCTURAS:

x! PROVINCÍA: MÁLAGA FRACTURACION Oft'): 30
COORDENADAS U.TJA.

Y: RESIS~14: Rt

Me7emizACION AsACAZO n:

GEOTECNIA: GEOMETRIA: 015SERVACIONES P".Q

Exc*v,~ v~ura SUPERFICIE:

DRI~Elpe~.: buefloimed,a POTENCA4: TIPO PLANO: 11 12 ja J4
DIRECCIÓN 138 109 112 84

ESTA@&~: estabie RL-CURRAWENTO: BUZ, 525W 79NE ~ - 45SE
ESPACIADO 200-8W M200 200-61X)

eROSIONA8~ baio COEF. DE APROVECHAUZENTO: CONTINUIDAD 1.3 1.2 1-2
APERTURA 3 2 1

CO~~A&: CensMente VOL~ TOTAL: lu-GosiDÁ-b 12-14 12.14 10»12 14-16

CAP. PORTAN7Z.* alia
RELLENOS ale-050

111
lenose arenoso arenoso

METEORtZ Ii2!fl. 1,geraecc 1
AGUA SE:�z SEC

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:
11 Mármol doiomibco sacaroicleo
2'

TAA~ DE GRANO:

CEMENTOAUTR2:

COLOR: b a,cc,

Ge0f~ CAPA: -as,3

ESPESOR AfeDI01 TOTAL:

CLU~ACIONSUELOS (APROVEC>L&,A~);

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN

v-

Né

N*w4



ESTACIONES DE CAMPO ESTACION W [c:vE 990t.GE

GEOCnP,\.ITROL.S.A, DISENo MEDIO-M81ENTAL DE EX-LOTACION

�Ecn

jun-99
DE ARCDOZ EN ALKAURIN DE LA TORRE (MALAGAj EC-IN111,140;' -- - 1 z.. z . - -77

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

10% CUA~L l¡ ESTRUCT~ ESTRUC. A~R~:

X: PROVINCM MALAGA FRACn~CON~ji: 40
COORDIENAD^5 U.T.M.

Y: RESOTENICM: FIA

~O~iON mwjzo n:

GEOTECNIA: GEOMETRIA:

WrCAV.~.: voa0ura SUPERFICK:

D~ElPE~.: b~media PO~£*: TIPO PLANO: j1 J2 j3
DIRECCION

11
2 70 7

UTAS~ estaffie PECMRAW~: lluz- 87SVV ASN 71W
ESPACLADO 2004100 200-1300 OD-200

EMOSIONA~: bata COLIF. DE AP*OVEC~NTO: CONTINUIDAD 1-3 <1 1
APERTURA- 2 2 1

consm~ VOLLÍ~ TOTAL: RUGOZ1DAD 12-14 12-14 8-10
.RELLENOS a, noso afenoso, ca~nat)co

CAP. PORTAMM: ama IMETEORtZ JUNTA
k---, 1(AGUA- s-�z�z S _ Í1----

LITOLOGíA: UNID. UTOLóGICA:
1. mánnol do~ sacaro,cte-

TAA~ DE 0~: medir

COLOR: bi,,rz�

GEOMETRIA CAPA: �asi�a

ESPESOR MIED41 TOTAL:

CLASB~10N SUIELOS ~OVECH~NTO):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN

4,

W1-

—v



ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN N* CLAVE: 990-GE

..=OCONTROL,S.A. DiSEÑO MEDIO-AMBIENTAL DE EXPLOTACI115* FECNk jun-99
DE ÁRIDOS EN ALKALIRIN DE LA TORRE MÁLAGA) -78EC

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):
HOJA 1:150.em -10% CUADRANTE: 11 ESTRUCTURAS: ESTRUC. AlIEDIO ROCOSO:

X: PROVINCIK MALAGA FRACTURACIONWm):
COORDENADAS 1.1.T.NI.

Y: RESISTENCIA:

UMORMACION 4101ACIZO M:

GEOTECNIA: GEOMETRIA OBSERVACIONES

~VJRIPAB.: suelo SUPERFICIE:

maWbaja POTENCIA: TIPO PLANO:
DIRECCIóN:

E$7A&~: in~ble RECUBRBWIENTO: BUZ-
ESPACIADO:

EROSPONUIU~: atta COEF DE APROVECK~ENTO j CONTINUIDAD:
APERTURA:

CONS#37EWM: inconsistente VOLLOWEN TOTAL: RUGOSIDAD:
RELLENOS

CAP. PORTAN7r: METEORLZjjp¿-rA;
JAGUA:

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:
1. Coluvvon de cantos y bloques cie maímoi anguiosos a subariquiosos 35 %
2' Matríz arenosa algo limoarcillosa con indicios de carbonatos os %3. %

TAÑ~ DE 0~: max 15 cm ~lo 4 cm Matriz: fino

CEMENTO~TRIZ r>Warencdtrnou

COLOR: rnarron

G~ErRIA, CAUIA: mas1va

ESPESOR MED4/ TOTAL: �-5 mel,a,

CLMIFI"CION$UaOS WROVECMWIeMM):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:
colu~

FOTOGRAFIA DIF LA ESTA('10N

'"0 u�jíiL-�

Ir

:Z:



Z. b ES

GEOCONTROLS.A. DISEÑO MEDIO-AMBIENTAL DE EXPLOTACIO,` jun-99
DE ARMOS EN A,H.AURIN DE A TOFRE INIALA.A EC- 79

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:60AM CUADRA*TE: ¡l e3TRUCTI^S: f^ras ESMUC. A~ ROCOSO:

X: PROVINCUL, MALAGA FRACTUOtACIONf*tm"JI: 30.60
COORDE~S U.TJA.

Y: RESAS~LA: U

~o~cnwM~ n: 0.111

GEOTECNIA: GEOMETRIA:

£KCAV.M~ p,^,01ac,ini SUPERFICIE:

D~£fflff~: b^alta P07ENCL41: TIPO PLANO ii j2 j3
DIRECCIO *. b 8t 55

ESTAB~ ~ble RECIABRIWIENTO., Buz. 8ew 60 N
ESPACIADO. 60-200 00-200

PAOSPONAO~: mediatalta COEF DE APROVECHWIENTO: CONTINUIDAD 3�io 1-3
APERTURA o

CONMT~M: ccnslst""e VOLUIVEN TOTAL: RUGOSIDAD: 12- 1 4 10-12 10-12
,RELLENOS� aren~ are~ are

CAP. POR TAMM: alta rnoderado li era lloorra
IAGUA� 1 sizcc 1 SECO SECO

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:
lw Marmoidolorniticos-acaroioez %
2* %
3. %

TAA~ DE 0~:

COLOR: tM3005

G~T~ CAPA: -as"�3

ESP93ORAWDPW TOTAL:

CLAW~ON 3~03 (~OVECHAA~

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

o

V
W..



ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N` cLAvE: ~E

'J C 3 `FRI 0 L, S. A DtSEMOMEDIO-AMBIE>i7A' DE EXPLOTACfCN FECHA: jun-99

\~, � 1 . - --'� L' T.£RF;� DE ARIDOS EN ALHAURiN DE LA TORRE (MALAGA1 EC-80

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

NOM 1:69AM low CUADRAMM 1,1 ESTRUC~ fractums ESTRUC. AMW ROCOSO:

X: PROMCM, MALAGA FRACT~CXW
COORI>E1~ U.TJ*

Y: RESISTE^

AM72ORZACION AlIAC20

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACiONES

ercAv^mu.: ~adura SUPERFICIE.,

DRP~EAae~.: bue~au PO~JA: TIPO PLANO: ii J2 J3 J4
DIRECCION: 53 ..2 1 -7, 1 34

ESTA8~ estable RECUDR~NTO: Buz. 41 NW 54 SW 1 82 E 84 NW
ESPACLADO: 2~ 2000 2~ 200-800

ERO31OMUILIDAD: baja COLIF. DE APROVECHAMIENTO. CONTINUiDAD: 3.10 3-10 1-3 1-3
APERTURA. 1 <1 0 1-5

CONSÍSTE^ consm~ VOLLOWEN TOTAL, RUGOSIDAD, 10»12 8.10 8.10
IRELLENOS 0.~ 0,'dos l Q.,c aler a'p'c%r

CAP. PO«T~: ana rE.T EO R a-J U N TA: no 1 1,gera
SECC, 1 SECC SECC br-

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA
l- Má~d~~Saca,o,de�� %
2* %
3. %

TAM~ DE G~: ried,c

ceñeL~77W:

COLOR: 1,la,co,osado

E3PE30R AW^ TOTAL:

CLASIM-ACON ~03 ~OVeCKA~):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN

4vi,�h.,



ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N* CLAVE: 9~E

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO NIEDIO-AMBIENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99

Eb CIFN,--IAS DE �-A -iz-PR� DE ÁRIDOS EN ALHAUMN Dr. LA TORRE ^ALAGA) EC- 81

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:50AM CUADRANTE: 41 ESTRUICTURAS: fracituras ESMUC. ~0 ROCOSO:

X: PROVINCIA: MALAGA FRAC TURACION (#/m'): 10. 30
COORDENADAS U.T.M.

Y: RESISTENCIA: FW115

METEORIZACION Alil^CiZO M: 11

GEOTECNIA: GEOMETRIA: DESERVACIONES HÁ,

EXCAV.MIPAB.: voladura SUPERFICIE:

ORENmefflep~.: buenciarta POTENCIA: TIPO PLANO: J¡ J2
DIRECCION: 53 151

ESTAD~ estabie RECUORMENTO: DUL 78 NW 57 NE
ESPACLADO: <200 200

EROSIOMABILIDAD: baja COEF. DE APROVECRAMIENTO: CONTINUIDAD: 3-10 1-3
.JAPERTURA, 1-5 1.5

CONSISTIENCM: consaWrite VOLL4WN TOTAL: RUGOSIDAD. 12-14 12-14
RELLENOS

311,`CAP. POR TANTIE: ala METEORIZ.JUNTA: 1
JAGUA: 1 SECO 1 SECC

LITOLOGIA: UNID. LITOLóGICA:
11 Má~ldobm-ibcoSacalold�c %

%
%

TAMAmel De Q~: -ed,c

CEWN~7RAZ:

COLOR: blanecitgr,s en superficie

GeOMET~ CAPA: niasiva

ESPESOR AW101 TOTAL .

CLASIFICACION SUELOS (APROVECHAMIENTO):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:
La falla bene un ancho mjionitizaoc oe 4 metros que oenera zonas intensarnente brechilicacias y alle�adas con rellenos oe gravas angulosa ymatrizanenosa

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN
4p

mm

4

v

<

Í.-

4



ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN NO cL^YE: 99&.%-GE

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDID-AMBIENTA� DE EXPLOTACION FECKA: jun-99

DE AR~ EN ALKAURIN DE LA TORRE IMALAGA] EC- 82

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

N~ 11:59AM W CUAN~TE: ii E37WUCTLOM: tr~ ESTRUC. Amm ROCOSO:

X: PROVINICLA: MAAGA FR*cnmAc~mm1): JÍO-m
COORDIENADA4 U.TK

Y: RE313~m: RS

ME72ORZACIDIVMWRO M:

GEOTECNIA GEOMETRU: DBSERVACIONES

9XCAV-~.: %Oladura SupempíliCIE:

DRE~EADe~.: buenotafM POMENCM: TIPC PLANO: ii J2
j3DIRECCION. 117 22 TI-

ESTAMI~ ~ble RECUDRA1111ENTO: BUZ 58 sw 86 W 89 NE
ESPACLADO: 2~ 200-8W

ERIOS40NULÍDAD: t,afa COEF DE APROVEC>~IENYO: CONTINUIDAD: 3-10 3-10 1-3
APERTUM 1-5 1.5 >5

CON~Te^ cons,stente VOLL~N 70TAL: RUGOSIDAD: 12-14 12-14 12.14
RELLENOS:

CAP. PORTANTE: alta METEORU-JUNTA:
JAGUA: SECO 1 SECC, 1 SECC 1

LITOLOGIA: UNID. LíTOLóGICA:
11 M&~<Ioiomww~r~ %

TA~ De 0~: "e-J.o

cesw-~7M:

COLOR: blancol9ris en superficie

000~ CAPA: n~

23Pr~il~ TOTAL:

CLA3~WN3~ ~OWC#44~):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA E ST A 0'\

�Tj_l

id



ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N' CLAVE: %05-GE

GEOCONTROL.<;Z.A. DLSEÑO MED~BWWTA� DE EXPLOTACION FECNK jun-99
DE ARIDOS EN &LKAUltiN DE LA TORRE MALAOA)

-ONS� -- EC- 83

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

WmA 1:410AM low CUADRANTE: 41 ESTRUCTURAS: fmCturas ESTRUC. MIEDIO POCO30:

X: PROVINCIA: MALAGA FRACTURACION fkhn'): lúa30

COORDENADAS U.T.M.

Y: RESISTENICIA: Rt

~ORRACiON MACLEO m:

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES L^

~V.~.: jo�adura SUPeRFOCIE.,

D~ffAN~.: bu~lb PO~L4: TIPO PLANO: ii J2 J3

DIRECCIóN: 140 67 49

ESTABALAW0: @Mbie RECUBRAIGI~ ouz 8,5 sw 82SE 12 NW

ESPACIADO 2~ M200 20D_am

EROS»MAA~: baja COEF. DE APROVECK~O: CONTINUIDAD 1-3 1-3 �l

APERTUíiÁ_ 1-5 1.5 0

CONSAR~ consa~te VOLLAWN TOTAL: RUGOSIDAD 14-16 12.14 10.12

RELLENOS ox�lazrer, oxid aren, arenoso

CAP. PORTANTE: a" METEORIZ.JUNTA:

Iz

i !

—AGUAJ SECZ SEC;I-

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:
1* má~I dolomlbw S~rordec
21
3. %

7AA~ DE 0~:

COLOR: b anCo/pr, el SupeffiC,f-

GEO~14 CAPA: n, as,�a

ESPU OR MWWI TOTAL.

CLA~CPON 310ELOS ~OVEC~mm):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN

Ixulé~111AL EXCAvSUEL0-TERP MMGPW-PREVOL~vO--~

DASMA.IYP@~ DRENA.JE- 0^ MEDIOCRE MALO PIERAI- ALTA W13.5 -db� NEW (>l&S A - 1117 mftj. «10-7 ffft)
3 UTAMILADAD. ESTABLE-m , Ilim A ?Y INESTABLE-NO LO CUMPLE, TALUD NATURAL <, TALUD ARTIFICIAL r)

A ENOSION~AD: ALTA, MEDIA BAJA REGUEROS.CARCAVAS.EROWIN DIFERENCLII.L ETC

5 COMI~Aj CONSISTENTES- ROCA SEMI~STENTES-ARC COMP YESOS M&RGAS imCONSISTE~ SUELOS SUELTO1

8 CAP. PORTANIM ALTA MEDIA BAJA MEDIDAS PENETROMETRO

YA~ DE GRUESO MEM FINO

CE~0WATA2: CEMENTO-SILICEO ESPARITICO YESO A~DRITA DOLOMITICO FERRUGINOSA,

MATRIZ SERICUA A CILLOSA LIMOSA MICRITICA

COLOk, DE ROCA ALTERADA SUELOS RECUBRIMIENTO

C *E~ CAPA. MASIVA PL~ARALELA OMNA.ADA PALEOCANALES LOMAOS. N~~ LEM~

9~M~ TOTAL MILIMETR. CE~FM DECIMET111 MCM DECAMEM POR lb SEGUN PREDOM~
C¿AS~CM» SUELOS: ~C~TOLERABLE ADECUADO SELECCIONADO

13 E~uftAS.- PLIEGUES FALLAS OTRAS
14 PRIACTURACMIN «Wall: <l 1-3 3.10 � 10,30 " >eO

15 RES~A- RI-11AN DEEMI R2-DEBI1 R3-MED~ DEBIL R4-RESIST. RS-MUY RES R~EM RES

le AMTE~CANMAC&ron: 1 S~1 ALGO MET -111 MEDW~ MET -1v MUY MIET -V COMPL MET -%A SUELO RES

: 1 1~ M~ ROCOSO., ]~A 11DEBLOQUIES 110TABUILAR ivCOLL~.ViRREGUILAR

le TIPOPLAMO: S�ESTRAnFICACION SI-ESOLISTOSIDAD 31 J-0LACLASAS Fl F-FALLAS

19 Dift. INAL- DIRECCION BUZAMIENTO n

In 541 BUZAMIENTO f')
21 ESPACIADO: -20 2WRI � 00.200 20~ � SOO�2MO 2000,41000 >~ 1-,

CO~AD, 1 1.3 3.10 10-20 120 (m)

13 APE~ 0 -el~

24 mNIOSIDAD. SE~ TABLAS DE iRC00) VALORES DE 0 A 20

25 RIELLEÑOS: A~CILLP�B.ORECK*�C-MCfT^-F-FELDESP-C�GFtAVPM-MILONrTA.~)UDOj0~0.~ENA

NO KAY - DURO - 5 -- DURO � 5 -- BLANDO - 5 -- BLANDO > 5

ANÍTE04~k NO AFECTADO - LIGERO - MODERADO - ALTO - DESCOMPUESTO

i7 AGUA, SECO - LIG M~ - "EW - GOTEOS - FLUIDO CONTINUO



ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N' cLAvE: 9~E

�2EOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIO-~ENTAL DE EX PLOT~ FECNK. jun-99

DE ARÍDOS EN ALi<AUltiN DE LA TORRE (MÁLAGA¡ EC- 84

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

low CUA~TE: 41 £37pucn~: ESTRUC. AMW ROCOSO:

31 PROVINCIA: m"014 ~TIMIACION
COOOtDEKADA* LI.T.M.

Y: RESIS~14:

AllErrop~t~o rv

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACK)NES

9~VA~.: noabir 3L~JE:

DREAULPEApe~.: U~ w~ po~JA: TIPO PLANO:
b* DIRECCIóN:

ESTA&~: r~ RECLABRA~o auz- -
ESPACL~

0103JONA~40: med»-wt& COeF. 0£- APROVECH~1ENTO CONTINUIDAD:
APERTURA:

lf~s~ VOLL~N TO TA1: RUGOSIDAD:
IRELLENOS.'

CAP. PO~: METEORIZ-JUNTA

LITOLOGíA: UNID. LITOLOGICA:
MilonMa ybm~defaiia con mMuar~alWafc,jiow %

%
3*

YA~ Dt ORANO:

Ceme~147RIZ:

COLOR:

Geo~ CAM:

ESPE~~TOTAL:

CLASPICACAMK~ ~O~Páoj~):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACION

.-4ff

Í

lí



ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN W cL^vE.

OCONTROL,S.A. DLSEÑO MEDK~ENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99
DE ARIDOS EN ALHAUNik DE LA TORRE (NIALAGA)NSJJ 7 ORES EN CIENCIAS DE LA TiERRI EC- 85

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA tas.em 10(16 CUADRANTE: 41 ESTRUCT~ eSTRUC. Mulo *~0:

X: PROViNICIA: mk-Ac;A FRACTURACON ~JI:
COORDIENADA1111 U.T.NIL

Y:

~ORZACAM milICAZO

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACiONES

ErCAV.m~.: voladura SUPERF#C2:

J2 ja0~£~~: bue~media PO~14: TIPO PLANO: ii
DIRECCtON 61^ 149 -�si

ROTA&~: ~ble RECUBRAM~ BUZ- 35" sisw
fisp "cDOi 2~ 2~ M200

eROSIOAMWB~: baja coeF. DE ApRovecm~ENTO: CONTINUIDAD: 1.3 1-3 <j
APERTURA: 4 lo

CO~~ cort~ VOL¿~ TOTAL: RUGOSIDAD U 12-14 1 D-
RELLFNOE-- carbonato ar~ O.,oo

CAP. PORTANTIE: alta MIETEORIZ JUNTA: no afectacio
SECO SECO

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:
1* Mármoicalcáreobancicado %
2« %
3.

TA~ DE llec.c � q'.cs0

COLOR: cm blanque-c�no

GEOV~ CAPA: r1~

E3PESOR~ TOTAL.

CLAS~~ SCAELOS

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN



ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN NO cum nos-or:

GEOCONTROL.S.A. DiaEÑO MEDO~IENTAL DE EXPLOTACIóN FECHA: jun-99
DIE ÁRIDOS EN ALHAURiN DE LA TORRE MÁLAGA) EC- 86

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

¡:§*A" 1050 CUA~E: ¡l ESTRUCTURAS: £3TRUC.A~ROCOS0:

X: PROVINCIA: MÁLAGA FRACT~CION(klm'): 34
COORDENADAS LI.TIL

Y: P~TE~:

METEOR¿ZACIONA~

GEOTECNIA: GEOMETRIA:
9XCAVA~.: ptevoiadufa SUPeRFOCle:

Dpt&wen»E~.: buencilmedia POTENCL4: TIPO PLANO: ii- J2 i3 i*
DIRECCION 22 100 E122 77"S"

£31AIB~: esuble Buz 56N 7es
J"ESPACIADO: 60-200 2W4300 2MM0 MO-20X

"Oslomul~: baja COEF. DE APROVECHWWNTO: CONTINUIDAD: 1 3 1.3 < 1 1.3
ip-ERTURA: 2 3 4

C�s,stente VOLL~N TOTAL: RUGOSIDAD: 14-16 14.16 1416 14.16
RELLENOS:

'11
arenoso *t~ 4~

CAP. PORTAMM: alta METEORILJUNTA: M.- mocieracci
AGUA SI-C, SECC SEC:O SECO

LITOLOGIA: UNID. LITOLóGICA:
1' Mármoles dolorniticos sacaroideos

3-

7>A~ grueso

ceue~7RE:

COLOR: cianco

GEOA~ CAPA: mairm

ESPESOR ~^ 70TAL:

CLASPílCACION ~03~OVECH&#~):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFI-� 111- VqTACIóN

J

Y.



ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N" cLAvE: "OS-GE

.iN GEOCONTROL,S.A. DrSEÑO, MED«>AMiBIENTAL DE EXPLOTACION FECRK- jun-99

DE APIDOS EN ALKAURIN DE LA TORRE (MALAGA);zE,, El, CIENZ.,A�S E �A TiERRA EC- 87

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

t§o~ low CUADRANTE: 11 ESTRUCTURA3: E3TRUC. AY~ ROCOSO:ff~

X: PROVIMCM. MALAGA nwno~wml): 29
COORDENADAS U.TAL

Y: RE30TENCI4:

AlETEOR24CONM~

GEOTECNIA: GEOMETWA: OBSERVACIONES r,«z

erCAV_~ M~CIE:

Dfttmqjzlw~.. bue~ff~ POTENCM: TIPO PLANO: ii J2 13
DIRECCION: 112 45 145

R~pjw~: Buz &�SE 49NE
"�ACL&W: 2~ 2Q~ 2W~

baja COEF. DE APROVECK~O CONTINUIDAD: 1-3 3-10 1-3
APERTURA: 4- 8 5

TE^ consm~ VOLU~ TOTAL: RUGOS~. 14-16 14.16 14.16
RELLENOS: -

CAP. POPTANTE: -.EORW-JuftT& �� ! ���
QUA* SECO 1 SECO 1 SECO

LITOLOGíA: Uma UTOLóGICA:
1* hur~ d~mi~ %
2*

C~: b~ gnsaceo

620~ CAM-

"Pt~M~ TOTAL:

C4.Jumpr~4~ $OPROVLNCI&&~):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACION

Al
No-



-Afí.pu ES] ArlÍJ!\. j-Aví.

GEOCONTROL,S.A. DISEI
.
00 MFI~J£NTAL DE EX PLOTACIÓ111 FECRA: jun-99

DE ÁRIDOS EN ALHAURik DE LA TORRE NALAGA) -881 EC

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:50.no 1066 CUADRA111TE: 11 W7WUC7L~: fferRLOC. A~ ROCOSO:b4c>q."

X: PRO~CIA: MA-:AllA FRACn~WN ~JI: 15
COORDW~ U.TAL

Y: ReSISTEMIA:

~~00N MAC20 n:

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES

~V.~.: 'oIao.,a 3UIPERF#CIE:

DRE~EADE~.: vueno~a PO~L*: TIPO PLANO: ii i J2 J3
DIRECCION: 45 -1

ESTAD~: ~ble R~R&~: Biz- &OSE 26WI 17NE
ESPACIADO: 2~ ?00-6W 21�á

P-ROS00AL*A~ ta�a COEF DE APROWCM&W~: coNTINUIDAD: 3.10 --- 1 1.3
APERTURA: 10

ic 7~: cormImente VOL¿~ TOTAL: 14-16 i4-le
RELLENOS:

CAP. PORTAMM: METEORIZJUICTA: -0deraj',
¡AGUA: SEE--- -7-

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA
11 Mermoies~omiticossacaroideob %
2. %
3* %

TA~ oe GRANO: "'edio

COLOR: 0~ gn~

GEOAWTRM CAPA., m~

~SORA~ TOTAL:

CLASIFICACION 3 ÍJELOS ~OVIECHAA~

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:
Superfwie areniz~ y fracturas muv a~nas po? co�oiucror

FOTOC,R-kFI,NDFI�-�

Y

lÍe



ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN N* cum- W05-GE

DISENO MIEDO^1ENTAL DE EXPLOTACIONGEOCONTROLS.A. PECKK jun-%

O;ZES EN CIENCIAS DE LA 1 ERRA DE ARIDOS EN ALKAUFÚN DE LA TORRE (MALAGA) EC- 89

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

llw~ low CU^DRANTE. 4 E37WUCTUPAS: 23711111LIC. A~ ROCOXO:

X: PROVINCIA-1 MÁLAGA FRACn~CION (*/M'): 25
COORDEN~ U.T.M.

Y: Rem~

A~R2~~0

GEOTECNIA: GEOMETRU: OBSERVACIONES l'Ar£

eIrAVJ~.: voladura SUMRFICÍT:

DP^EANE~.: buenck#mMia POTEXCM: TIPO PLANO: 12 ja J4
DIRECCION: 38 123 64

AMTAD~: ~LALqr~., Buz ~ i 64NE 19NE 81SE
ESPACLADO: 2~ 1 2~ MO-2000 20D~

COLIF. DE APROVEC~NW CONTINUIDAD: 1-3 <1 3.10 1-3
APERTURA 8 so so 50

CON=~ conímatente VOLLMEN TOTAL: RUGOSIDAD: 8-10 12.14 12-14 12-14
RELLENOS, arenoso

CAP. PORTANTE: atta IÁIlUTE 1112-JUKTA: n~rade 1 �,cde�adc. -ocefadc e, a9c
-E-ZSECC 1 S E �-_ C SE::

LITOLOGíA: UNID. LITOLOGICA:
11 kla~~ibcws~"~ %
2- %
3. %

TAM~ De

C951111S~TRO:

COLOR: blanco prisacce

Geollí~ CAM.*

23~1~ TOIAL:

CLA~CON3~ P~VZVJ&RAE~:

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:
zracturas ab~ Por da<>ucK>r

FOTOGR,,kFUk DF 1-,k F.�TA(-ION

^z

Imp

Za,



ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N' CLAVE. ~E

GEOCONTROL,S.A. DMEÑO MFD~BiENTAL DE EXPLOTACiON FECKK jun-99

�ONSJ�TOREE- E?, --lENC ¡4,S DE L� DE ÁltW$ EN ALMAURiN DE LA TORRE (MALA(¡^) EC- 90

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

lw CUA~TE: 11 WTRUCT~: "TRUC. A~ ROCOSO:

X: PROVINCIA: MALAaA FRACT~IONf"W:
COORD~AS U.T.M.

Y: Rff=T~.*

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES

~V,~.: faadura SUPERFICK:

DUNAJEffiff~.: bue~a POTENICIA: TIPO PLANO:
DIRECCIóN:

t3TAD~: estabie RECUBRA~ RUZ-
ESPACY110:

ERO~Alu~ baja COEF DE APROVECK^MICNTO: CONTINUIDAD:
.APERTURA.

consistente VOLLMEN TOTAL: - RUGOSIDAD
,I:P�ENO

CAP. PORTAMM: atta
ORILUNT&, 1

tAGU&

LITOLOGíA: UNID. LHOLóGICA
1* Mám^caic~bendeadoabrechdc~pwfaiia %
21 %
3. %

TA~ DEG~

CgFAE~7=: calcareo,

COLOR: ¡>¡*no 8 gn5 Wulí>db

G^711~ CAM: waswa

MPeSOR MEDWI TOTAL: n,m,,rc

CLAS09~*L~ ~OVEC#4~0):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN



ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN N` cLAvE: 9905-GE

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIO~BIENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99
CINSUL70RES EN CIENjl^!� DE ; IIER;�- DE ÁRIDOS EN &LHAURiN DE LA TORRE (MALAGA) EC- 91

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 1:541AM low CUA~TE: 11 ESTÍRUCTURAS: ESTRUC. A~ ~030:

X: PROVINCw- MÁLAGA FRAC TL~ION
COORDEJI~ U.TJL

Y: RESJ37E~:

METEORZAC0N AMCJZO

GEOTECNIA: GEOMETRIA: DESERVACIDNES

EXCAVA^ll.: p~adura SUPERFICIE:

D~Lfflw~.: bue~ana POTEAICÍA: TIPO PLANO:
D§RECCtON:

E*TAS~: ~bl�- ReCL*BAAA~: Ruz-
ESPACIADO:

e~mA~: media COFF. DE APROVECH~1ENTO CONTINUIDAD:
APERTURA*

CO~T~: setrdco~ VOLU~ TOTAL: RUGOSIDAD
IRELLEN '-

CAP. POR~ ama METEORIZ.JUNTA: i
nua

LITOLOGíA: ulmel. UTOLóG":
V BrOctia cbe talla intensarnente cernerilmía %
2- %
3- %

TAN~ DE 0~: rr>edoo a gruesc

CoWE~TRAZ: canmeto

COLOR:

GeOft~ CAPA. ~rza

ESPESOR AW~ TO TAL: * C, ~ve,

CLA3~A»3~

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:
La b~ de talla puntua~ apa~ s.n ce~,

FOTOGRAFIA DE l,A ESTACIóN

jj q¿ -S.

4t

<



GEOCONTROL,S.A. D~0 MM~ENTAL DE EXPLOTACIÓN FE~ jun-99

DE ÁRRM U A~RiN DE LA TO«RE MÁLAO -921 EC 1

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

1:6@A~ iw CUADR~ i! es7puCTUPAS: fracturas ESTRUC. A~ ROCOSO:

X: PROVINCIA: MALAGA FRACTURACION (WM'): 30-60
COORDIENADA9 MJA.

Y. RES137ENCM:

ATETEORZACION A~0 n:

GEOTECNIA: GEOMETRIA:
EKCAVJRIPAA«: voladura SUPERFICIE:

D~RAW~.: buenolana, POTENCM: TIPO PLANO: --a* ii J2
DIRECCION: 90 182 82

ESTA0~ RECUBR~Mm- Buz. 24s so w
iMESPACLADO 2~ 200-800 11

EROSIONANILIDAD: ba)alm"Ii3 COEF. DE APROVEC~IENTO CONTINUIDAD 3.10 3.10 1.5
AP R�-U-Ri >S >5 >5

CON=TIMIA: consisiente VOL~ TOTAL: RUGOSIDAD 10-12 M20 16-le
RELLENOS ar

a"now

a,e,osc
CAP. PORT~ ilta Mjj_EOR J �MI. mo~� ~acia 1

JAGU& SECO 1 SECO 1 SECO 1

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA
i, k«.ái�D:C$Olomtb=sacaroK~

%
%

TAMAW DE GR&W: 11.�rc

COLOR: I>i.ncwgr,s

GEO#~¿& CAPA: �3%,va

ESMOR AV^ TOTAL:

CLASMAC00N tt~ IAPROVECHAMIENTO)

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOG R

f



ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N' CLAVE. ~-GE

�:OCONTROL,S.A. DISENO MIED~11ENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99
1%41"1111111-- -i;�t P- �, - z -:E;�Pl DE ARIDOS EN ALHAURiN DE L& TORRE IMALAGA) EC- 93

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

llw~ IDW cuffiA~TIE: 4 ESTRUCT~ A~ ROCO*0:

X: PROVIINCIk MÁLAGA ~T~ION (*/W:
COORDIEKADA4 U.TJW.

Y: ~TewlA.

AKITEO~CON m4c&ro

GEOTECNIA: GEOMETIUA: OBSERVACIONES

~V.~: 1~ ~ 3~7CIE:

bu*~&» POTENCM: TIPO PLANO:
DIREr-C":

esTA~: in~ RECLOR~NTO., BUZ-
ESPAC^

ala COEF DE APROVEC~ENTO CONTINUIDAD:
APERTURA

nconsistente VOLUMN TOTAL: RUGOSIDAD:
.RELLENOS:

CAP. PO"~: IMETEOltajuNTAL-
im; u A-.

LITOLOGíA: UNID. UTOLOG":
1* HW~de~ %
r %
31 %

TA~ fim

CO~: b4»no a pris azul~

<NEO~ ir^, r~

~SORA~ TOTAL: mftpm

CLASMIC~ 3t~

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN
J.



ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN N` CLAVE: 9905-GE

GEOCONTROL. A
.

DISEÑO MEM-AMBIENTAL DE FXPLOTACION FECHA, jun-99

C014SU-IC:IREI- Pq CIENCiAS DE -4 TIERPb DE ARIDOS EN ALHAURiN DE LA TORRE (MÁLAGA) EC- 94

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (Nr',rELES ROCOSOS):

HOJA 1:60.1XXI 1 D56 CUADRANTE: 11 ESTRUC~ ESTRUC.AlIEDIOROCOSO:masiva

X: PROVINCLA: MALAGA FRACTURACION (ffim):
COORDENADAS U.TJW.

Y: RES1517ENCIA:

~ORAZACION MAC20

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES

~VA~.: ve~*" SUPERFICIE:

DRENAJEfflER~AS.: bue~medsa POTENCLA; TIPO PLANO:
DIRECCION:

ESTAD~ nestabie- RECUBROWJENTO: auz.
ESPACIADO*

JEROMAM~ COEF. DE APROvECHAMIENTO: CONTINUIDAD:
APERTURA:

COMIS~ semiconsisten VOLUMEN TOTAL: RUGOSIDAD:
IRELLENOS:

CAP. POR11ANTI1: �ed.a - alta METEOR"UNTAL 1
IAGU&

LITOLOGíA: UNID. UTOLóGICA:

11 Brechas de talla %
2' %

COLOR: blano a gris azulado

GEOMETRIA CAPA: mazrva

ESPESOR ~MI TOTAL. ~v,ce

CLASIF"C#D#V SUELOS lAPROVEC~ENT0):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DIF LA ESTACIóN

14,

>



ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N` c LAvE� 9~F

GEOCONTROLS.A. DISEÑO MEDIO~SiENTAL DE EXPLOTACION FECHK jun-99

DE ÁRKM EN ALHAUFtIN DE LA TORRE IMALAGA) EC- 95

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

N~ 1:40AM 1~ CUADRUTE: 4) ESTRUCTURAS: esqui~ded ESTRUC. AlIEDIO ROCOS"bu lar

X: PROVINCuli: MÁLAGA FRAC TURACION (*/M'): lo
COORDEXADA3 U.TJA.

Y: RESAITENCIA: RS

A~AZACON A~0 (1:

GEOTECNIA: GEOMETRIA: DEISERVACIONES A -Z ¿ 1;�í

~VJ~.: voladura SUPERF#CiW:

DR~ffifflw~.: buen~ja P072NCL41: TIPO PLANO: $o
-

j1l
-

J2
DIRECCION 288 300 200

es~ RWUNRR~: !íuz 42NE
ESPACLADO M200 M200 200-81X)

EROSPONA~: baya COFF 0£ APRMWPM~NTO: COWiINUIDAD <1 0 <1
APERTURK �j 1-5 1.5

CON~~ Conststente VOLL~ TOTAL., RUGOSIDAD: ic��
^

10 12.14
REI.',ENOS� are"ose arenoso

3LCAP. PORTAMM: alta METEORU '17. i
.AGUA sEr-c SECO SECO 1

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:
11 W~ Cm~

%

TAMAM DE GRAMO: ~10 a fino

CESEL~TRO:

COLOR: girs y b~ blancas prisaceas

GeOA~ CAPA: pm~niliela

E~OR0~ TOTAL:

CL^Smrr-~ ~os

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA OF LA FCN"T'�,\CION

10



ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N' CLAVE- 9905-GE

GEOCONTROL.S.A. DISENO MED«>^IEN", AL DE FXPLOTA~ PECKA: jun-99

DNSUJORFE EN AZ DE DE ARIDOS EN UHAURIN DE LA TORRE MÁLAGA) EC- 96

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

NOM 1:60AM lw CUA~E: 4 £37IRUC7~ Es7wuc.MWROCOSO:Mgsrd*

X: PROVWCWL« MÁLAGA FRACTURACON ftM'): 35
COORDW~ U.TJL

Y: ~OTE~., RA

METEORLEACION MACAZO M: 11

GEOTECNIA: GEOMETRIA:

~VJ~.: voLadura S~AFICAE:

D~WW~.: t-veno~fa po~ TWO PLANO:
DIRECCION:

eSTAD~ esu~ RECUDRAMNTO: Buz.
ESPACIA.DO.

COEF DE APROVECHAMIENTO: CONTINUIDAD:
lPERTURA,

CONMTE^ cons-s~ VO~ TOTAL: RUGOSIDAD.
RELLENO$:

CAP PORTANTE: EORMJUKTA:
AGUA-

LITOLOGíA: UNID. LITOLÓGICA:
11 Már~culcámos bar~ en contado cor riaimoles doiomrticos %
21 %
3- %

T~ DE GRAÑÍO: gn^

COLOR:

amo~ e^.

E~A~TOTAL:

CLA~WN 344ELOS ~OVECWí~).

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESJA( ION

S

ic



ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN N' cLAm

OCONTROLS.A. DISEÑO MEDIO^11ENTA1 DE EXPI.CTACtON FIEC~ jun-99

DE 71ERRI DE ARIDOS EN ALKAUftiN DE LA TOIRRE MALAGA) EC- 97

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

l:»~ 10% CUADRAKTE.* 11 ffs7»uc7~: ewum~ esTRUC.A~ROCOO0:mo~

X: PROVIINCIA: MÁLAGA FRWTLP~ 4~'): 30
COORDE~ U.TAL

Y: R~T~: R4

METEORZACION ALAC20 n: 11

GEOTECNIA: GEOMETIUA: OBSERVACIONES

~V,~.. v~ S~FICIE:

DAEMLOZ*T~: bu-~ POMENCM. TIPO PLANO: ii J2
DHItECCION im 97

ESTA&~: ~ble RecuammiiiENTO: DUZ- 78W 78NE
í-SPACIAO0: 2~ 200-WO

£RO*OOMA&~: au COU. DE APROVECKURENTO: -CONTINUIDAD: 1.3 1.3
APERTURA lws 1.5

C~7E^" cma~ VOLUAWN rO TAL: RUGOSIDAD. 10.12 14.16
.RELLENOS:

c~. PO~: rEqR"uNTA:G�Z
1 SECO SFc:C

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:
1 ca~ %
7 %
31

7A~ De

COLOR:

Caeos~ CAPA:

e~A~ TOTAL:

CLA309~3~

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA El;TACIóN



ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN NO cLAvE. 9~E

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MED~BIENTAL DE EXPLOTACIóN FECKA: jun-99

CONS-1--,,FE 5 Er� DENCLA-1 DE �A TiEPRA DE ÁRIDOS EN ALHAURiN DE LA TORRE (MÁLAGA) EC- 98

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA 11:60.01XI low CUADRANTE 41 ESTRUC71UIRAS: ESTRUC.MIEZNIDROCOSO:labular

X: PROVIIINCIA: MÁLAGA FRACTURACION (*Im'): 20
COORDENADAS UI.T.M.

Y: RESIS~ fu

METEORZACION ÑMCiZO M: 11

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES

eXCAWRIPAJE.: voladura SUPERFICIE:

PREMJ"ERMEAD.: buen~ja PO TENCL4: TIPO PLANO: so ii J2
DIRECCION: 95 0 101

ESTADA^D: estable RECUARAMENTO: Buz- 4s - 64NW 885W
ESPACIAD O� 60-201) 2~ 200-600

EROSIONAS~ baja COEF DE APROVEC~ENTO: CONTINUIDAD: 1-3 1-3
,APERTURA: 0 <1 <1

CON=~LA: consísten1c. VOLUMEN T07AL: RUGOSIDAD: 8-10 14-16
RELLENOS:

CAP. PORT~: METEORIZ-JUNTA: ¡¡cera lioera liciera
AGUA: SECO SECO SECO

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:
11 marmoiersidolomiticosfaceteados %

%

TA~ DE GRAW: "'ed-0

CENEArrOAMTM:

COLOR: lo,a,cD

CEDA#~ CAPA: mas,va

FSPESORAWDIMT07»AL:

CLASIFICACiFONSUELOS (APROVECHAMIENT0):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN

J. í
-w

u-

Jirk



ESTACIONES DE CAMPO ESTACIOt', l�' CLAVE: 9-905-GE

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MED~BIEN-i AL DE EXPLOTACON FECNk jun-99
ENC!ENC14S DE LA-1 E DE ÁftWOS EN ALMAURIN DE LA TORRE NALAGA1 EC- 99

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

low CLIADRAATF: ii ESTRUCTURAS: ES TRUC. AMOPO ROCOSO:Masiva

x: PROVIINCUL MÁLAGA FRACTURACION (fr1m'): 30
COORDIENADAS LI.T.N11.

Y: Resás~14:

l~RIZACkON MACEO (7:

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES

IDWA~AS.: ~adura SUPERFICIE:

DRE~E/P£~.: bu~ja POTENCIA: TIPO PLANO:
DIRECCION:

ESTADA~ e~ RECUBRAM~ BUZ
ESPACLAW:

e~~«~: bata COEF. DE APROVECHAl CONTINUIDAD:
APERTURA:

consistente VOLL~N TOTAL: RUGOSIDAD:
RELLENOS:

CAP. PORTAMM: alta M EORW-JUNTA:

F
LITOLOGíA: UNID. UTOLóGICA:

l�-1 Má~es dofom' swar~ %
21

%31

TA~ DE 0~.'

Cem~TRIZ:

COLOR: blanco

GEO~iiii CAPA: rr~

ESPESOR A~ TOTAL:

CLAS~PON amos ~OVEC~NTOJI:

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA ')E LA EST4CION

17:

fv



ESTACIONES DE CAMPO ESTACIóN N` CLAVE. 9~E

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MED104WBENTAL DE EXPLOTACION FECKA: jun-99
NwNi E14 CIENCIP.S DE

�i� DE ARIDOS EN ALHAURiN DE LA TORRE (MÁLAGAf EC-100

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):
HOJA 1:60.0% 1066 CUADRANTE: 11 ESMOCTIJIRAS: E37WUC.MWWROCOSO:Maswa

X: PROVINCIA: MALAdA FRAMIRACION
COORDIE~ 11.11.TIA.

Y: RA

ÑMTEORZACION MACIZO

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES �i "k

~V.~.: �oladura SUPERFICIE:

00~EWA~.: buenofba)a PO~LA: TIPO PLANO: i2 i3
DIRECCION: 116 218

ESTA&~: estalale RECUBRAMEN70: BUZ. 82NW SONE 4SE
ESPACLADO: 60-200 60-200 2~

baja COEF DE APROVECHAMENTO: CONTINUIDAD: 1-3 l�3 <1
,APERTURA: >5 >s 1-5

CONSISTEACM: consistente VOLLMEN TOTAL: RUGOSIDAD: 10-12 14-16 12-14
RELLENOS:

CAP. PORYANTE: alta IMETEORE.J, UNTA: moder.da moderad1 m
a

Cl_
Zi!AGUA, E SECO SECO�

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:
1' Mármo4dolomibcosacan~c %

3- %

TAA~ DE 0~: ~dio

CEAW~TRAZ:

COLOR: blanco

a GEO~L4 CARA: masrva

ESPESOR A~ TOTAL.,

CLASIF~PONS^OS (APROVECHA~0):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN

Í

Lf



ESTACIONES DE CAMPO ESTACION N' cLAvF: 9~E

GEOCONTROL,S.A. DISEÑO MEDIO-AMBIENTAL DE EXPLOTACION FECHA: jun-99
rONSU: �nRE S E l. DE: 4 --lEPr A DE ÁRIDOS EN ALHAUMN DE LA TORRE MALAGA) EC-101

LOCALIZACION: GEOMECÁNICA (NIVELES ROCOSOS):

HOJA I:EGAM low CUADRANTIlí: 11 ESTRUCTURAS: ESTRUC. MIEDÍO ROCOSO:

X: PROVENCUL, MALAGA FRACTURACION (ffm'>: 25
COORDE~ 1.11.T.M.

Y: RESISTIENCIA:

METEORIZACION MACAZO

GEOTECNIA: GEOMETRIA: OBSERVACIONES

EXCAV,~ voladuira S~FICIE:

DRE^FE42f~.: bueno1baja POTENCIA: TIPO PLANO:

DIRECCION:

ESTA§~: esmbie RECUBRR~O: Buz

gSK!CtADO.

EROSAX#¿*&~: baja COEF. DE APROVECHAUMNTO: CONTINUIDAD

,APERTURA

S CONSAITENCM: consistente VOLUMEN TOTAL: RUGOSIDAD:

RELLENOS

CAP. PORTANTE: alta METEORIZ.JUNTA:

AQUK

LITOLOGíA: UNID. LITOLóGICA:
11 MármcWddom~sacay<>jde<> %
2* %
3- %

7AA~ DE 0~: med,c

COLOR: bi3nco

« GeOA~ CAPA: masrva

ESPe3OR ~MI TOTAL:

CLASIFAZACAM3UELOS ~OVECP&449~):

OBSERVACIONES SOBRE EL YACIMIENTO:

FOTOGRAFIA DE LA ESTACIóN

J



ANEJO S.- CARTOGRAFIA GEOLOGICA
DEL AREA DE ESTUDIO





ANEJO 6.- SONDEOS MECÁNICOS



6.1.- TESTIFICACIÓN GEOTÉCNICA



Hoja de presentación de Sondeos PK: Máquina: CRAELILIS D 900 Fluido: LODOS
GEOCONTROL,S.A. Cliente: ITGE Sondeo n*: S-1 X: Empresa: ITGE
�,MS§JLTDRES EN CleWM DE t^ IIERM

Trabajo: CANTERAS ALHAURIN Indinación (9): 90 Y: ~Sta: F~ ¡ni.: 2109199

-SIGSondeos-(TS3) Clavo: 9905-GE Hoja n*: 1 de 4 Z: SuPervisor GONZALO BAT-UECAS F~ fin: 1 &09199

Recupera. RW Meboriz. Fracturas RCS RMR Muestras y ensayos
(WFtM) cada 30cm (ISRM) In-Situ Resuftados de los ensayos de laboraWrio,

E Granulo. Plasti- Resist. al
Descripción litológica

y (%Paso) cidad corte EdUnetro

> 23 11,3 J, J eo
2 i 0 122 Jsol ".4090,W.Illl,W.IV.V.Vll 0 M 1 0 2 3 c20 40 *e

R de f«M de cartara corro~ por
W~ y 9~ wqt~ de rná~ mbo
blanco y gris claro 0,6 0,6

1,2
J

23

-3.0
00 %f 40 1 29
w41
04 w# Lpp.�pt�o. 3,5

3,8
-4.0 425 1

4,8
-5,0 q0 :

C) Má~ ~mldw eacu~ de o~ blanco y -7-grano, n~, muy fracturado. Se Intercalan 55
niveles band~ de color gris claro y grano i1no,

-6.0 6

6,55

J? wr,

0 71

7,5

8.35

9,25
Jo

10,0 101.f.A 10

Prornedios: 1 1 0,6 1 89,1 0,0

Observaciones;

MI: Muestra Inaltarada MA: Muestra alterada SPT: Ensayo penotrómetro estándar VT: Vane test (kpIcrnI) ES: Escierórnetro Schmidt TT: Tilt-Test OM: Du~ ffartillo M Presiómetro
LEYENDA

TP: Testigo parafinMo MW: Muestra de agua PB: Penetrómetro de bolsillo (kplcmi) NA: Nivel de agua MF: Muestra PI-T FR: Fin de revestimientco LO: Ensayo Lug~ LF: Ensayo Lefranc
-1



Hoja de presentación de Sondeos
1 �, 1 - 1 PK: Máquina: CRAELUS D 900

, GEOCONTROL, S.A. Cliente: ITGE Sondeo no: S-1 X:
Fluido: LODOS

:~LTOMS EP4 Cr§Nr~ DE L^ IERM
Trabajo: CANTERAS ALHAURIN Inclinación (0): 90

Empresa: ITGE

Clave:

Y: Sondista: Fecha ¡ni.: 219199

9905-GE Hoja nO: 2 de 4 Z: Supervisor: GONZALO BATUECAS Fecha fin: 1619199

Recupera. RQD Meteoriz- Fracturas RCS RMR Q Muestras y ensayos(ISRM) cada 30cm «SRm) In-Situ ResuMdos de los ensayos de labo~rio

.9 Descripción litológica Granulo. Piagti. al
(%Pa o) cidad ^E corte Edómetro

í> 2 o te C> tá eo ccC> -J
CL LL :E 20 40 de lo 11 111 ¡y V vi¡ 1 4 .0 o 2 3 4 5 1 .0 40 90 @o¿ 4 5 1 CT:i 1 it -J -J x: ó 1 e¿ 1 1 1

1 12

12.42

1305

13,75

-140 q0 w0 14,1

14,5
Mármol doiomitico s~deo de color blanco y DL

,lo w�pgrano medio. muy fracturado. Se intercalan 40 wp kp 1 14,85
-15,0 niveles band~ de color gris claro y grano fino. bo w0 J*00�

Tramos arenizados debido a fracturación intensa
de 14.8 a 15.6 m y a 21.5 m

-16,0

16 85

ido

40 WO� 1 18 75
11

11

19,15 J-

19,45

2001 20,6
Promedios: 10,71 90,5 10,0

Observaciones

LEYENDA
MI: Muestra lnalterada MA: Muestra alterada SPT: Ensayo penetrómetro estándar VT: Vane test (kp/cm1) ES: Escierómetro Schmidt TT: Tilt-Teal DM: Dureza martillo PR: Presiómetro
TP: Testigo parafinado MW: Muestra de agua 138: Ponotrómotro de bolsillo (kplcml) NA: Nivel de agua MF: Muestra PLT FR: Fin de revestimiento) LO: Ensayo Lugeon Ensayo Ufranc



Hoja de presentación de Sondeos PK: Máquina: CRAELIUS D900 Fluido: LODOS

GEOCONTROL, S.A. Cliente: ITGE Sondeo n": S-1 X: Empresa: ITGE

Trabajo: CANTERAS ALHAURIN Inclinación (0): 90 Y: Sondista:
Fecha ¡ni.: 2109199

Clave: 9905-GE Hoja nO: 3 de 4 Z:
SIGSondeos - (T53) 1 1 1 Supervisor: GONZALO BATUECAS Fecha fin: 16109199

Recupera. RQD Meteoriz. Fracturat RCS RIVIR Q Muestras y ensayos
(ISRM) 30CM (ISRM) In-Situ Resultaídos de los ensayos de laboratorio

Granulo. Plasti- Resist. el EdómetroDescripción litológica (% Paso) cidadr 2 E 111 ? 0 CL
J2 2 1 cE

> 2:
====== 1 2 0

1 2 3 J w) eo cc
r£ Z

20 40 90 M 1 11 lo¡ rv V vi f, 1 0 2 3 4 5 20 40 do le
2

a:CL 1
4CL co,,a

206.Oro 44
-211 .0:0

Mármol dolomítico bianco $acero~ de gram 22.35
medio muy "ctur~. Tramo eran~ a 21,5 m
debido a fracturación intensa. J* q0

wr * 22). 8 5
-23.0 wr or q

bo

-24.0
23,85

14.6
24.9 f J*.O?.

Mármol dolomítico bwx~ gris de grano b^ %m
fino muy fradurado. JA %o

26 26
215,0

26,5517V**Jo
- 1 1 1 ---

1* 1,0 i�
- - 1 1

-27,0 1,00*

10 27 25Mármol dolómitico blanco sacaroideo de grano 1.0 .0.
medio muy ~urado con algún bandesdo gris O/JO,

1 1

claro

28,0
28,2

ojo,

2 8, 8 28.7

-29.0 A.lternancia de niveles de mármol dolomitico '9.15

blanco ~ro~ de grano medio muy ~urado
y gris ~ de "m fino cm ~Inio de
úllJirnw vo k

w0 29
30 A 30,45

¡Promedios: 2,1J 14.4

Observaciones

LEYENDA
MI: Muestra lnalterada MA: Muestra alterada SPT: Ensayo penetrómetro estándar VT: Vano test (kp/cm1) ES: Escierómetro Schmidt TT: Tilt-Test OM: Dureza martillo PR: Preglómetro

TP: Testigo parafinado MW.* Muestra de agua PB: Ponotrárnotro de bolsillo (kpícml) NA: Nivel de agua MF: Muestra PI-T FR: Fin de revestimisinto LG: Ensayo Lugeon LF: Ensayo Lefranc



1 Hoja de presentación de Sondeos 1 PK: Máquina: CRAELJUS D900 Fluido: LODOS

1-�EOCONTROL,S.A ,
Cliente: ITGE Sondeo n": S-1 X: Empresa: ITGE

IMI.ATM9 EN CIENCM DE LA IE~
Trabajo: CANTERAS ALHAURIN Inclinación (9): 90 Y: Sondiste:

F~ ¡ni.: 2109199

a 1141 Clavo: 9905-GE Hoja nc: 4 de 4 Z: Supervisor: GONZALO BATUECAS Fecha ffn: 16109199

Ra~ra. RQD Meteoriz- Fracturas RCS RMR Q Muestras y ensayos
(ISRM) cada 30cm (ISRM) In-Situ Resultados de los ensayos de laboriíltorio

Granulo. Plasti. Res L al
(%Paso) cidad Edámetro1 Descripción litológica g 9 1 -

o 32 1
corte

3 91 2 3 2 2 2 3 3 @o cc0
a. 1 1

20 40 @o lo 20 44 40 0 1 11 la @VLL l- JJ Ti 1 1 1 1
J .410
mojo� 45

31-310
ojo,

. 315

32

32.6

Alterníancia de n~ de mármol dolomitico i
-33,0 blanco sacar~ de grano medio muy fracturado

y gris claro de grano fino con predominio de uto 33,35
úlilimo qP

-34,0 34,15

35 15

35

3620 .0.0.0. 36 25

.� ir
0

w0 ko'40 J* 36,8
Mármol d~~ blanco sacaroldeo de grano r
medio muy fracturado con algunas pasadas de .0�
color gría curo de 9~ fino 3 7.5

.4e

-34.0 34 -5 00 WP

38,5

-30,0 Mármoi dolornitico gría ciaro de grano fino muy
38,05

fracturado. f
39 -5

we bolo .0.
40,01 40 j.P 90 yP 40

1~05: 0,61 95,3 0.0

ObservacK~

LEYENDA
MI: Muestra inalterada MA: Muestra alterada SPT: Ensayo penetrómetro estándar VT: Vano test (kp/cm') ES: Escierómetro Schmidt TT: Tilt.Test DM: Du~ martillo PR: Prealómetro

TP: Testigo parafinado MW: Muestra de @que PEI: Ponetrémotro de bolsillo (kplcml) NA: Nivel de agua MF: Muestra PI.T FR: Fin de revestirríleanto LO: Ensayo Lugeon LF: Ensayo Lefranc
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.4�. 1 Hoja de presentación de Sondeos - 1 PK. Máquina: CRAELIUS D 900
Fluido: AGUA

�,GEOCONTROL,S.A. Cliente: ITGE Sondeo n": S-2 X: Empresa: ITGE
0~TM* EN CON~ DE¡^ TIMA

Trabajo: CANTERAS ALHAURIN Inclinación (0): 90 Y: Sondista:
Fecha ¡ni.: 18109199

-'SIGSondeos-US3) Clave: 9905-GE Hoja nO: 1 de 3 Z: Supervisor: GONZALO BAT-UECAS Fecha fin: 7110199

Recupera. RQD Meteoriz. Fracturas RCS RIVIR Muestras y ensayos
(ISRM) cacia 30em «SRM) In-Situ Resuftados de los ensayos de laboratorio

u
Granulo. Plasti- Resist. alDescripción litológica E (%Paso) cidad - - Edómetro

32 corte

E 1 5-1 113 lit, oí] ir xi 1 12 ID 1 1 (ñ so ce

LL J- 4 0 a 00 lo X 40 lo 1 11 011 iv V vi 2 2 4 5 1 22: Z

n,o
J

R~o de fondo de cantera compuesto por
arenas y graves ~~ de mármol dolomítico
blanco y gris claro.

m 1,0

-2,D
/JO 9.05 1

2,9

3,5Mármol dolomitico ~Ideo de color blanco y wM %o mo 1 LFgrano medio muy fracturado con algunas juntas w0 � i
m~adas de ó~.

-4.0 up wM 4

445

5,1
-5.0 up w�*o

5,65

-6.0
6,3 6.35

MF
Mármol dolomitico bandeado de color grís claro y -0, LF &7
grano fino muy fracturado. J* up 1

7 rp** ** 7
-70 101

VA ** so

Mármol dolornitico sacaroideo blanco y de grano
rnédio muy fracturado oon algunas juntas
manchadas de óxidos. Arenízado por fracturación 8.6
Intensa entre 9.5 y 10 m.

-9,0

9,45
LF

10 .510 lo

P romedio!L 1 0,8 1 94,3 0,0

Observaciones

LEYENDA
MI: Muestra inalterada MA: Muestra alterada SPT: Ensayo ponotrórnetro extándar VT: Van,* test (kp/cm1) ES: Esclerómetro Schmidt TT: Tilt-Test OM: Dureza martillo PR: Prealómetro

TP: Testigo parafinado MW.* Muestra de &que PS: Ponstrómetro de bolsillo (kp/cm1) NA: Nivel de agua MF: Muestra PI.T FR: Fin de revestimientto LO: Ensayo Lugeon LF: Ensayo Lafranc



Hoja de presentación de Sondeos PK: Máquina: CRAELILIS D 900 Fluido: AGUA

GEOCONTROL,S.A. Cliente: ITGE Sondeo nO: S-2 X: Empresa: ITGE
!.~UtTORE3Et4CIENCMNLA11~

Trabajo: CANTERAS ALHAURIN Inclinación (9): 90 Y: Soridista:
Fe~ ¡ni.: 18109199

Clave: 9905-GE Hoja ng: 2 de 3 Z: Su~sor: GONZALO BATUECAS Fecha fin: 7110199

Recupera. RQD Meteoriz. Fracturas RICS RMR Q Muestras y ensayos

e
(ISRM) cada 30cm (j5Rm) In-Situ ResU~05 de los ensayos de laboratorío

Descripción litológica
Granulo. Plasti. Resist. al Edómetro

E (%Pago) cl corte

E c
1 i 31 a (kpfc" (0) *o cc>

CL
20 40 $o $o n 40 e@ lo

E

LL Z
1. ti, la, rv, vi 2 A 0 a 0 40 00 0

lao
auw4k:ie

w0 40� q0oJ* 10,7 Dt ii).ti

1.10 w0 v*

11,5

40
-IZO

124

10. 12 95 1

C-3 0

10
-14.0

w*WP wP w* 14,15
w* ** ** t*A

Mármol dolorriffico sacaroideo de color blanco y
grano medio, muy fracturado, con tramos muy 1100** .0. 148
manchados de óxidos N~ de arenización por 40 y 1JA 40 Y,
fraduración intensa a 11 m, a 14 m y de 17.5 a JA to
18.3m

.0tIP, 15 65

J*

-0 16,5 1,1
� WP 1

171
JA

177W10
J*w0 i0 w0 18,25up w*

VA *Abo ** 1

Jo 1 19. 6 5

20,0 2 -L,4 11 11
¡Promedios: 1 0,7 1 10,0 1

Observaciones

LEYENDA
MI: Muestra lnalterada MA: Muestra alterada SPT: Ensayo ponotrámotro estándar VT: Vane test (kplcma) ES: Esclerámetro Schrrildt TT: Tilt-Test DIM: Dureza martillo PR: Pres~strio

TP: Testigo parafinado MW: Muestra de &que PE: Penstrómetro de bolsillo (kp/cm3) MA: Nivel de agua MF: Muestra PLT FR: Fin de revestimientto LO: Ensayo Lugeon LF: En~ Lafranc



1 Hoja de presentación de Sondeos PK: Máquina: CRAELIUS D900 Fluido: AGUA
GEOCONTROL,S.A. Cliente: ITGE Sondeo no: S-2 X: Empresa: ITGE
~~* EN CIENCLU DE LA nERM

Trabajo: CANTERAS ALHAURIN InclInación (0): 90 Y: Sondista:
Fecha ¡ni.: 18109199

cos (TS3) Clave: 9905-GE Hoja ng: 3 de 3 Z: Supervisor: GONZALO BATUECAS Fecha fin: 7110199

2 Recupera. ROD Meteoriz. Fracturas RCS RMR Muestras y ensayos
1 (ISRM) ~ 30= «SRM) In-Situ Resultados de los ensayos de laboratorio

Granulo. Plasti. Realet alDescripción litológica -5 (% Paso) ci corte E~tro
E

3 2 2 11 J, 4ñ so cc
,u

<�0
20 do do 00 .13 40 do 0 1 11 111 IV V vi 2 0 a 0 1 2 3 4 5 W eLL 1- 2 4 i

20.0 20,2

lomo io
OL 20.21

21.0

21,4

00 ho »A

-22,0

bolo Jo
w0 *�m 225

-23,0

23.6

-24.0

145
Mármol dolomitico sacaroldeo de color blanco y

grano medio, muy fradurado con tramos muy w0 1
--".0 0 manchados de ó~. Tramos arenízados por

1-- fracturación Intensa de 22.3 a 22.5 m y de 24.7 a 25,4
27 m. Brecha comentada entre 29.8 y 30 m.

JA
wM

-26,0 40,14 J10 1
w' w' 26,3

10

%01 DL 27.25 1

bo 40 kP 85

-28,0
J* JA %A

w0 J* J*
J* J*Ir,

28,9
-29,0 bo %P

--JA WP "o:
%0 VA

300 30,0 30

¡Promedios: 1,0 L-98,2 0,0 1 1 1

Observaciones Las medidas de dirección y buzamiento más cercanas al sondeo con N 1 480138 NE.

MI: Muestra inalterada MA: Muestra alterada SPT: Ensayo penotrómetro estándar VT: Van* test (kp1cm1) ES: Escierómetro Schrríldt TT: Tilt-Test DM: Dureza martillo PR: Prealómetro
LEYENDA

TP: Testigo imrafinado MW: Muestra de agua PE: Penstrómetro de bolsillo (kplcml) MA. Nivel de agua MF: Muestra PLT FR: Fin de revestimiento LO: Ensayo Lugeon LF: Ensayo Lafranc
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Hoja de presentación de Sondeos PK: Máquina : CRAELIUS D 900 Fluido: AGUA

GEOCONTROL,S.A Cliente: ITGE Sondeo ne: S-3 X; Empresa: ITGE
: �nxrosssr* ceecw osunsan

Trabajo : CANTERAS ALHAURIN Inclinación (°); 90 Y: Sondista;
Fecha ¡ni.: 1 311 0198

Clave: 9905-GE Hoja ne: 1 de 3 t: Supervisor : GONZALO BATUECAS Fecha fin: 16110199

F Recupera . RGD Meteoriz. Fracturas RcS RMR Q Muestras y ensayos
(ISRM) cada 30cm (ISRM) InSitu Resultados de los ensayos de laboratorio

Granulo. Plasti• Resist , elg
p �s � Descripción litológica $ Erttro(% Paso) elded coro

TL3 � 5.s á f t;� !I � �t 9 t � � � � á
¿ 4 5. Ss s s ! i` oi

c
w cc

é i 3 ; o °JQ a:iG 19
a u. t- e l a f 940 0o 1e m,Owb uNVH : r r oi>>�] mNNk b 5 a • e> e JJ J_:

7L t] 0
0.a ��I I

p Rellena del fondo de cantea formada por
gravas angulosas de mármol dolomitk : o de color

m gris oscuro

}..{1SS.
Mármol dolomitlco tableado ne oscuro- azulado f 110 0 lo
con ( untas lb~ rellenas de calcita

TR 165.1q

]0

V' 166

r II :;

f

sor ���� _
7R aza6e

i
Fe,o Mármol dol om ltico hálasel o gris oscuro - &miedo°

ligeramente brechificado con ( untas y hueca

rellena de caloita U 5,54

-70

r TR 7,5.7,76

L o f

f f

u* 45.10

I f

roo �` ,��� .J
I

i,3 80,8 51,5 1,3Promedlos:

Observaciones

LEYENDA
MI: Muestra Inalterada MA: Muestra alterada SPT: Ensayo penetrómetro estándar VT : Vano test (kplcm') ES: Esclerómetro Schmldt TT: Tilt•Test DM: Dureza martillo PR: Presiómetro

TP: Testigo parafinado MW: Muestra de agua PE: Penetrómetro de bolsillo (kplcm') NA: Nivel de agua MF: Muestra PLT FR: Fin de revestimiento LG: Ensayo Lugeon tF: Ensayo Lefranc



Hoja de presentacíón de Sondeos PK: Máquina: CRAELILIS D 900 Fluido: AGUA
GEOCONTROL,S.A. Cliente: ITGE Sondeo n": S-3 X: Empresa: ITGE
C~TORES EN CIENC.M DE LA IERM

Trabajo: CANTERAS ALHAURIN Inclinación (9): 90 Y: Sondista:
Fecha ¡ni.: 13110199

Clavo: 9905-GE Hoja nO: 2 de 3 Z:
SuPervisor GONZALO BATILECAS Fecha fin: 1 eil w9

Recupera. RQD Meteoriz- Fracturas RCS RMR Q Muestras y ensayos

c
(ISRM) cada 30cm 0SRm) In-Situ Resultaídos de los ensayos de laboratorio

Resist alDescripción litológica Granulo. Plasti.
Edámotro

E (%Paso) cidad E corte

E JR
.5 i 2l!

li!
r t 51 c

0 2 2 1 cc
-ck

U. 2 4 p
so

Z a. 11 111 W V VI 2 2e

Mármol dolómitico tab~ gris oscuro - 3ZU" ol. 10.11
¡~mente brechifl~ con junto y huecos
rellenos de caictta.

-12,0
TR

bol .40
dt
p dio

-13,0 '3

Mármol dolomitico tab~ gris oscura azu¡ado

ligeramente brechificado y cementado. Junto

-14,0 muy lisas con óxidos.
-0

TR

-18.0 1(5 gp .0

Jo

-17.0

Mármol doíomítico tableado gris oscuro - azu~

-18,0 ~ff~ y cementado. Juntas Heas con calícita
Y con dotidos. De 18.55 a 20 m está más
brechificado y sale roto.

TR isweis

2C
IPr~ios: 1,7 92,9 1 68.5 3,1 1

Observaciones

LEYENDA
MI: Muestra lnalterada MA: Muestra alterada SPT: Ensayo penstr6metro estándar VT: Vena test (kp/cm3) ES: Escierómetro Schmidt TT: Tilt-Test DM: Dureza martillo PR: Presiómetro

TP: Testigo parafinado, MW: Muestra de agua PS: Penetrómetro de bolsillo (kp/orna) MA: Nivel de agua MF: Muestra PLT FR: Fin de revegumientto LO: Ensayo Lugeon LIF: Ensayo Lafranc



Hoja de presentación de Sondeos PK: Máquina: CRAELILIS D 900 Fluido: AGUA
GEOCONTROL-SA Cliente: ITGE Sondeo n': S-3 X: Empresa: ITGE
:~WRES EN CIENCIU DS LA M~

Trabajo: CANTERAS ALHAURIN Inclinación (0): 90 Y: Soridista:
Fecha ¡ni.: 13110199

SIGSondeos-(T53) Clave: 9905-GE Hoja ng: 3 de 3
L
Z:

1 Supervisor: GONZALO BATUECAS Fecha fin: 16110199

Recupera. RQD M~riz. Fracturas RC5 RIVIR Muestras y ensayos
(ISRM) cada Ulcm (ISRM) In-Situ Resultados de los ensayos de labonittorio,

Granulo. Plasti- Racist. al9 o Descripción litológica g Edómetro
E (%Pago) cidad corte11 '? 4 am

E í
E 1 1 9 21, eo cc2 0

a. &L l- 20 40 §0 *o n 40 00 @o 1 u, lo. N
cm

Z T:na i J 1.d I z_)zo. 0
ArA 20,4

2U l-2,1
Mármol tableado ~lficado gris
ose¡ ro azulado con juntas ¡boa rellenas, de k*ip OL 21-22
carbonatos. oti con á~. De 20.5 a 20.6 m *A

22,0 nível de arefillas, posible~ de talle. 10,0
.:2,2

23,0

TR n>nÁ#

24.0
3

25,0

TR

.6.0

Mármol dolom~ tableado gris oscuro azulado,
¡~mente brechificaolo. Juntas heas re¡~
con carbonato.

-770

TR 27A.OM-28.0

Jr
DL 2B-29

- 29A

3001 1 30 31J1,6

P rorned ¡os: 1,5 1 93.0 42,0 1 -2,3

Observaciones

LEYENDA
MI: Muestra inalterada MA: Muestra alterada SPT: Ensayo penstrómetro estándar VT: Vane test (kp/cm3) ES: Egcíe~tro Schmídt TT: Tilt-Test DIVI: Dureza martillo PR: Presiómetro

TP: Testigo parafinado MW: Muestra de agua P8: Penstrámotro de bolsillo (kp/cml) NA: Nivel de agua MF: Muestra PI-T FR: Fin de reventimieinto LO: Ensayo Lugeon LF: Ensayo Lefranc



95
ZZ

20

in



qom

.
-Í 1

V3,



5

-------------



6.2.- ENSAYOS DE PERMEABILIDAD



GEOCONTROL, S.A. tNbAYU Ut ¡Jtzi<MtAbILIL)AL) CLAVE: 9905-GE

TIPO LEFRANC CON NIVEL CONSTANTE FECHA: Sep-99

CONSULTORES EN CIENCIAS DE LA TIERRA ALHAURIN SONDEO N' S-1

DATOS DE CAMPO ESQUEMA DE LA PRUEBA

SONDEO N* TRAMO: i3A4m

COORDENADAS U.T.M.
Y:

L
FONDO PERF. (P) 4 m. 400 cm, mil,

FONDO ENTUBAC. (E) 3 m. 300 cm.

LONG. ENTUBAC. (L) 3,5 m, 350 cm.

NIVEL FREATICO (F) M. 0 cm.

DIAMETRO PERF. (d) 0,098 M. 9,8 cm.

VOL. ADMITIDO, (V) 1 0 cm3.

TIEMPO (t) min. 0 s�

GEOLOGIA:
LITOLOGIA:

UNIDAD GEOLOGICA:

COEF. DE PERMEABILIDAD (K) LEFRANC K
0

CAUDAL (Q) Us ERR h=P-E 100 cm. 1 (115)
2 K (cnVs)

COEF. TOMA (m): 4,88E-03 Hs=P-F-h/2 0 cm. 3
4

CORREC. N. FREATICO (Am O,OOE+00 H=L+F+h-P 50 cm. 5
6

COEF. PERM. (K) cinís: ERR 7 K media ERR
8

m/s: ERR 9
10
15
25

EVOLUCION ENSAYO LEFRANC
100 100 GRAFICA DE DESCENSOS

DESPUES DE LLENAD0

80 + - -1- - 1- - i - - 1 --80
Z
0 . . . . . . ..

LU J- í.

60 -60 i3

40 -40 9
2z

020 20 W+ 0: i, ' . . . . . . . . . . . . . . .t LU --i' -ir r i -i- i -ir r i -ir r i -ir r i -ir r -ir r i -ir rQL ..............
o 0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 25
TIEMPOS (min) o

0 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,511,512,5

-- CAUDALES PERMEABILIDADES
TIEMPO (min)

OBSERVACIONES: EL CAUDAL DE LA BOMBA ES DE 114 limin. SOLO SE REALIZAN MEDIDAS DE DESCENSOS



GEOCONTROL, S.A. ENSAYO DE PERMEABILIDAD CLAVE: 9905-GE

TIPO LEFRANC CON NIVEL CONSTANTE FECHA: Sep-99

CONSULTORES EN CIENCIAS DE LA TIERRA ALHAURIN SONDEO N' S-1

DATOS DE CAMPO ESQUEMA DE LA PRUEBA
SONDEO N' TRAMO: 6A7m

COORDENADAS U.T.M.
Y: L

FONDO PERF. (P) 7 m. 700 cm,

FONDO ENTUBAC. (E) 6 m. 600 cm.

LONG. ENTUBAC. (L) 5,5 m. ew cm.

M. 0 cm,NIVEL FREATICO (F)

DÍAMETRO PERF. (d) 0.098 M. 9,8 cm,

VOL. ADMITIDO (V) 286,91 213~ cm3,

TIEMPO (t) 10 min. j w0 s�

GEOLOGIA:
LITOLOGIA:

UNIDAD GEOLOGICA:

COEF. DE PERMEABILIDAD (K) LEFRANC �UffERV~ K t vol
o

CAUDAL (Q) Us 0,48 h=P-E 100 cm. 1 0,67 6,53E-02 33 62,7 Q (us)
2 0,55 5,36E-02 K (CnVs)

COEF. TOMA (m): 4,88E-03 Hs=P-F4V2 0 cm. 3 0,55 5,36E-02 36 68,4 PMEMM UEM00 N)
4 0,44 4,29E-02 vol- volumen (1)

CORREC. N. FREATICO (Am 0,00E+00 H=L+F+h-P 50 cm. 5 0," 4,29E-02.
6 0,44 4,29E-02 44 83,6 K media

COEF. PERM. (K) cm/s: 4,61SE-02 7 0,30 2,93E-02 0,041837
8 0,30 2,93E-02

MIS: 4,66E-04 9 0,30 2,93E-02
10 0,30 2,93E-02 38 72,2

EVOLUCION ENSA YO LEFRANC
0,7 _~0,07 GRAFICA DE DESCENSOS

DESPUES DE LLENADO

:1� 0,6 -0,06
7 . . . . . . . .

0,5 --------

co
04 0,04 'gz f 5

-+0,03 <40,3
T z0,02 =30,2 111 11 11 l 1 1 t t +4- Su0,1

2

ri

------------0 0 L J L J L L J L L J L L i-Tt
00 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 25 1

TIEMPOS (min)
0 1,5 Z5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5 11,5 1 Z 5

CAUDALES PERMEABILIDADES
TIEMPO (min)

OBSERVACIONES: EL CAUDAL DE LA BOMBA ES DE 114 limin. SOLO SE REALIZAN MEDIDAS DE DESCENSOS



GEOCONTROL, S.A. tNbAYU LJE PERMEABILIDAD CLAVE: 9905-GE

TIPO LEFRANC CON NIVEL CONSTANTE FECHAi Sep-99

CONSULTORES EN CIENCIAS DELA TIERRA ALHAURIN SONDEO N' S-1

DATOS DE CAMPO ESQUEMA DE LA PRUEBA
SONDEO N* TRAMO: 9 a lom

COORDENADAS U.T.M. F
Y: L

FONDO PERIF. (P) 10 m, 1000 cm. E

FONDO ENTUBAC. (E) 9 m, 900 cm.

LONG. ENTUBAC. (L) 9,4 m. 940 cm. lb

NIVEL FREA71CO (F) M. 0 cm.

0,098 M. 9,8 cm.DIAMETRO PERE (d)

VOL. ADMITIDO M 2",8 1 2~00 cm3.

TIEMPO (t) 10 min. á

GEOLOGIA:
LITOLOGÍA.,

UNIDAD GEOLOGICA:

COEF. DE PERMEABILIDAD (K) LEFRANC INTERVAW (MIR) K t vol
0

CAUDAL (Q) Us 0,48 h-P-E 100 cm. 1 0,63 7,72E-02 30 57,0 Q (us)
2 0,53 6,49E-02 K (cnVs)

COEF. TOMA (m): 4,88E-03 Hs=P-F4i/2 0 cm, 3 0,53 6,49E-02 35 66,5 IrE.PO UFM00 W
4 0,43 5,20E-02 vol- volumen (1)

CORREC. N. FREATICO (Arn 0,00E+0C H=L+F+h-P 40 cm. 5 0,43, 5,20E-02
6 0,43 5,20E-02 421 79,8 K media

COEF. PERM. (K) cmJs: 5,87E-02 7 035 4,29E 2 0,053454
8 0,35 4,29E-02

m/s: 5,87E-04 9 0,35 4,29E-02
10 0,35 4,29E-02 45 85,5
15
25

EVOLUCION ENSA YO LEFRANC
0,7 GRAFICA DE DESCENSOS

DESPUES DE LLENADO
0,6 0,07

1 1 í 1 1 1 1 "~->
lo

0,06
0 0,5 .

. . . . .0,05
10,4 E+0,04 0

20,3 -0,03 CO
z

0,2 t -0,02 ÍL2 t t
:1

4
0 1 T r 1 1 1 T r 11 T

0,1
L 2--l L J -l- 1 J -l- 1 J J J -l- 1 J -l^ J -1- 1 J -l- 11

¡Nimia0 1 1 1 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 25

TIEMPOS (mín) o . . . . . . .. . .
0 1,5 Z5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 l�,5'1l,5'1�,5

ALES PERME�ABILIDADEIS
TIEMPO (min)

OBSERVACIONES: EL CAUDAL DE LA BOMBA ES DE 114 limin. SOLO SE REALIZAN MEDIDAS DE DESCENSOS



GEOCONTROL, S.A. ENSAYO DE PERMEABILIDAD CLAVE: 9905-GE

TIPO LEFRANC CON NIVEL CONSTANTE FECHA Sep-99

*> CONSULTORES EN CIENCIAS DE LA TIERRA ALHAURIN SONDEO N' S-2

DATOS DE CAMPO ESQUEMA DE LA PRUEBA
SONDEO N* 3-2' TRAMO: Z4 A 4.Orn

COORDENADAS U.T.M. IFY:
L

FONDO PERF. (P) 4 m. 400 cm, E p
FONDO ENTUBAC. (E) 2,4 m. 240 cm.

LONG. ENTUBAC. (L) 3 m. 300 cm.

NIVEL FREATICO (F) M. 0 cm,

DÍAMETRO PERF. (d) 0,098 m. 9,8 cm.

VOL. ADMITIDO (V) 106,41 10~ cm3.

TIEMPO (t) - 10 min. 600 s.

GEOLOGIA:

LITOLOGIA:

UNIDAD GEOLOGICA:

COEF. DE PERMEABILIDAD (K) LEFRANC 1NT"yAw~) K t vol
0

CAUDAL (Q) Iís 0,18 h=P-E 160 cm. 1 0,34 1,97E-02 13 24,7 a jusi
2 0,16 9,47E-03 --K (~$)COEF. TOMA (m): 3,50E-03 Hs=P-FW2 0 cm. 3 0,16 9,47E-03 10 19,0 �ilo^ �Emc>o
4 0,16 9,53E-03 vol- volumen (1)

CORREC. N. FREATICO (Am O,OOE+00 H=L+IF+h-P 60 cm. 5 0,16 9.53E-03,
6 0,16 9,53E-03 _16 30,4 K media

COEF. PERM. (K) cmís: 11,03E-02 7 0,13 7,81E-03 0,009849
8 0,13 7,81E-03

rrVs: 1,03E-04 9 0,13 7,81 E-03
10 0,13 7,81 E-03 17 32,3

1151

EVOLUCION ENSA YO LEFRANC
0,35 __0,02 GRAFICA DE DESCENSOS

DESPUES DE LLENADO
0,3

3
-----------00,25

laj Z5
0,2

0,01 2 ... . . . . . . . . . . . .0,15
uj

+ + + + +z0,1 ---- - 1- 1 1 _, 1 1 1 1 1 .1 1 1 t t --0,005 z 0 j^I- i J- 11 _i^ J-1- i J- 1 J-I~ 11 J-
ric30,05 UJ

0,5í io oi t
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 25

TIEMPOS (min) o Lj
0 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10, 5 1 5'12,5

TIEMPO (min)
ALES PERMEAB

OBSERVACIONES: EL CAUDAL DE LA BOMBA ES DE 114 l/min. SOLO SE REALIZAN MEDIDAS DE DESCENSOS



GEOCONTROL, S.A. ENSAYO DE PERMEABILIDAD CLAVE: 9905-GE

TIPO LEFRANC CON NIVEL CONSTANTE FECHA Sep-99

CONSULTORES EN CIENCIAS DE LA TIERRA ALHAURIN SONDEO N' S-2

DATOS DE CAMPO ESQUEMA DE LA PRUEBA

SONDEO N* S-2 TRAMO: 5,4 A 7.Om

COORDENADAS U.T.M. F
Y:

L
FONDO PERF. (P) 7 m. 700 cm.

FONDO ENTUBAC. (E) 5,4 m. 540 cm.

LONG. ENTUBAC. (L) 6 m. w0 cm.

NIVEL FREATICO (F) M. 0 cm.

DiAMETRO PERF. (d) 0,098 M. 9,8 cm.

VOL. ADMITIDO (V) 138,71 138700 em3.

TIEMPO (t) 10 min. 600 s.

GEOLOGIA:

LITOLOGIA:

UNIDAD GEOLOGICA:

COEF. DE PERMEABILIDAD (K) LEFRANC INTERVALO( Q K t vol
0

CAUDAL (C) Us 0,23 h=P-E 160 cm� -1 0,27 1,58E-02 10 19,0 Q (V5)
2 0,23 1,33E-02 __K (errds1

COEF. TOMA (m) : 3,50E-03 Hs=P-F-W2 0 cm. 3 0,23 1,33E-02 15 28,5
4 0,19 1,09E-02 vol- volumen (1)

CORREC. N. FREATICO (Am O,OOE+00 H=L+F+h-P 60 cm. 5 0,19 1,09E-02
6 0,191 1,09E-02 181 34,2 l K media

COEF. PERM. (K) cmls: 1,35E-02 7 0,23 1,32E-02 0,012783
8 0,23 1,32E-02

mJs: 1,35E-04 9 0,23 1,32E-02
10 0,23 1,32E-02 30

57,0

15

EVOLUCION ENSA YO LEFRANC
0,3 0,016 GRAFICA DE DESCENSOS

DESPUES DE LLENADO

0,014
J~ -

+ 5
:z 0,25 --

-0,012 Lli 4

0,2 -0,01
�j 3 ----------- -----------

¡s
- . . . . . . . . . . . .

0,008 C)z
%o 15 + 2 11 T 10

-0,006
+

0,1 -1 1 0,004
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 25

71EMPOS (min) 0
0 115'Z5 3,5 4,5'5,5'6,5'7,'5'8,'5'9"5'101511,5'1�,5'

TIEMPO (min)
CAUDALES PERME.ABILIDADES

1

OBSERVACIONES: EL CAUDAL DE LA BOMBA ES DE 114 limin. SOLO SE REALIZAN MEDIDAS DE DESCENSOS



GEOCONTROL, S.A. ENSAYO DE PERMEABILIDAD CLAVE: 9905-GE

TIPO LEFRANC CON NIVEL CONSTANTE FECHA: Sep-99

CONSULTORES EN CIENCIAS DE LA TIERRA ALHAURIN SONDEO N' S-2

DATOS DE CAMPO ESQUEMA DE LA PRUEBA
SONDEO N* S-2, TRAMO: 8.4 A 10.Om C.,p

COORDENADAS U.T.M.
y

L
FONDO PERF. (P) 10 m. 1000 cm.

FONDO ENTUBAC. (E) 8,4 m. 840 cm.

LONG. ENTUBAC. (L) 9 m. gw cm. Hs

NIVEL FREATICO (F) m, 0 cm.

DIAMETRO PERF. (d) 0,098 m� 9,8 cm.

VOL. ADMITIDO (V) 93,1 1 93100 cm3.

TIEMPO (t) 10 min. ew s.

GEOLOGIA:

LITOLOGIA:

UNIDAD GEOLOGICA:

COEF. DE PERMEABILIDAD (K) LEFRANC ~Ryfflo (cm) -K t vol
0

CAUDAL (Q) ¡/s 0,16 h=P-E 160 cm. 1 0,22 1,30E-02 8 15,2 Q (us)
2 0,18 1,07E-02 K (enWx)

COEF. TOMA (m): 3,50E-03 Hs=P-F4i/2 0 cm. 3 0,18 1,07E-02 12 22,8 nam�rmc>o(.)
4 0,15 8,52E-03 vol- volumen (1)

CORREC. N. FREATICO (Arn O,OOE+00 H=L+F+h-P 60 cm, 5 0,15 8,52E-03
6 0,15 14 26,6 K media

COEF. PERM. (K) crnis: 9,05E-03 7 0,12 6,89E-031 0.00876
8 0,12 6 89E-03

rrVs: 9.OSE-05 9 0,12 6 89E 3
10 0,12 6 89E 3 15 �2815
15
25

EVOLUCION ENSA YO LEFRANC
0,25 _~0,014 GRAFICA DE DESCENSOS

-- DESPUES DE LLENADO
-0,012 1 3 -0,2

0
5

__0,01 (o --- ---
< -- UJ 2,5--'-
10,15 In

008 q
--l , 1 : 1

t 2-
co -010,1 J~0,006

c1,5z0,004 t . . . . . . . . .
:3 o 0 -1 J-1os i-1- [i J- -1- 1 i -1- i

-
1

-0,002 LU
la.

0 0 0,5 1 r n
-

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 25 iii 1
TIEMPOS (mín) 0

0 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,511,512,5

CAUDALES PERME`ABILIDADES
TIEMPO (min)

OBSERVACIONES: EL CAUDAL DE LA BOMBA ES DE 114 l/min. SOLO SE REALIZAN MEDIDAS DE DESCENSOS



GEOCONTROL, S.A. ENSAYO DE PERMEABILIDAD CLAVE: 9905-GE

TIPO LEFRANC CON NIVEL CONSTANTE FECHA: Sep-99

CONSULTORES EN CIENCIAS DELA TIERRA ALHAURIN SONDEO N' S-3

DATOS DE CAMPO ESQUENIA DE LA PRUEBA
SONDEO N' S-3 TRAMO. 2.5 A 4.Om

COORDENADAS U.T.M.
X: z

IF

sup.

Y:
L

FONDO PERF. (P) 4 m. 400 cm, la p
FONDO ENTUBAC. (E) 2,5 m. 250 cm.

LONG. ENTUBAC. (L) 3 m. 300 cm.

NIVEL FREATICO (F) M. 0 cm.

DLAMETRO PERF. (d) 0,098 M. 9,8 cm.

VOL. ADMITIDO (V) 1,861 1860 cm3,

TIEMPO (t) 10 min. 600 s.

GEOLOGIA:
LITOLOGIA:

UNIDAD GEOLOGICA:

COEF. DE PERMEABILIDAD (K) LEFRANC INTERVAW(~) Q K t vol
0

CAUDAL (Q) lis 0,00 h=P-E 150 cm, 1 0,00 O,OOE+00 0 0,0 Q (¡/s)
2 0,00 O,OOE+00 - K (cnWsjCOEF. TOMA (m): 3,66E-03 Hs=P-F4V2 0 cm, 3 0,00 O,OOE+00 0 0,0 TiEW0~0(.)
4 0,00 O,OOE+00 vol- volumen (1)CORREC. N. FREATICO (Am O,OOE+00 H=1.+F+h-P 50 cm, 5 0,00 0,00E+00
6 0.00 O,OOE+00 0 0,0 K ~¡a

COER PERM. (K) wWs: 2,27E-04 7 0,01 5,68E-041 0,000227
8 0,01 5 68E-04

rnis: 2,27E-06 9 0,01 5 68E-04
10 0,01 5 68E-04 0 1,9

1151

EVOLUCION ENSA YO LEFRANC
0,008 0,0006 GRAFICA DE DESCENSOS

DESPUES DE LLENADO
0,0 005 0,3

Z 0,006 r0
-0,0004 Lu 2

Q 0,0 EIz 04 +0,0003 0,2

0,0002 go 0,15 'rz
0 002 L 1 --- i - -1- J- JJ 1 1 1 L 1

0 0,1 1 J l- J L 1 J1-1 J J- L J -1- L J J- J -1- J J- iT 0,0001 0:o 1
ti i 1 1 1 1 1/1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 10,05-o

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 2,5
TIEMPOS (mín) 0

0 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,511,51Z5

1- CAUDALES PERM17ABILIDADES
TIEMPO (min)

OBSERVACIONES: EL CAUDAL DE LA BOMBA ES DE 114 limin.EL NIVEL DE AGUA BAJO 1.8m DESDE LAS 15:001-1 DEL DIA ANTERIOR A LAS7:30 DE E



GEOCONTROL, S.A. ENSAYO DE PERMEABILIDAD CLAVE: 9905-GE

TIPO LEFRANC CON NIVEL CONSTANTE FECHA: Sep-99

CONSULTORES EN CIENCIAS DE LA TIERRA ALHAURIN SONDEO N' S-3

DATOS DE CAMPO ESQUEMA DE LA PRUEBA
SONDEO N* S-31 TRAMO: 5.5 A 7.Om

COORDENADAS U.T.M. FY:
L

FONDO PERF. (P) 7 m. 700 cm. %
p

FONDO ENTUBAC. (E) 5,5 m, 550 cm,

LONG. ENTUBAC. (L) 6 m, 600 em�
1, 1 1NIVEL FREATICO (F) 0 cm,

DIAMETRO PERF. (d) OA98 M. 9,8 cm.

VOL. ADMITIDO (V) 0,1861 186 cm3.

TIEMPO (t) 10 min. w0 s.

GEOLOGIA:

LITOLOGIA:

UNIDAD GEOLOGICA:

COEF. DE PERMEABILIDAD (K) LEFRANC Q K t vol
0

CAUDAL (Q) Us 0,00 h=P-E 150 cm. 1 0,000 0,00E+00 0 0,0 Q
2 0,000 O,OOE+00 K (cnVs)

COEF. TOMA (m): 3,66E-03 Hs=P-F-W2 0 cm. 3 0,000 O,OOE+00 0 0,0 MEMPO UENADO
4 0,000 O,OOE+00 vol- volumen (1)CORREC. N. FREATICO (Am 0,00E+00 H=11—+F+h-P 50 cm. 5 0,000 O,OOE+00
6 0,000 O,OOE+00 0 0,0 K media

COEF. PERM. (K) cniJs: 2,27E-05 7 0,001 5,68E-051 2,27E-05
8 0,001 5,68E-05

m/s: 2,27E-07 9 1001 5,68E-05
10 0,001 5,68E-05 0 0,2
15
21

EVOLUCION ENSA YO LEFRANC
0,0008 T- 6E-05 GRAFICA DE DESCENSOS

DESPUES DE LLENADO

SE-05 0,03-t
0.0006 -------1 r l-

--4E 0,025----1 -05 LU ------ Y- -------+ 0 1 1 1 1 1 'l 1 1 1 1 1 1
0,0004 ------------ ------- 3E-05 002

Ú
)

ca
--2E-05 0 0,015z

0.0002 + L 1--- L L L
01-11 J J- 1 J J- J- L J J- 1 J L i J---1E-05 . . . . . . . . . . . .

0 0,005--0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 25 1

TIEMPOS (min) o -s W.
0 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 75 8,5 9,5 10,511,512,5

TIEMPO (min)
CAUDALES a PERMElABILIDADES

OBSERVACIONES: EL CAUDAL DE LA BOMBA ES DE 114 lJrnin.EL NIVEL DE AGUA BAJO 1.8m DESDE LAS 15:OOH DEL DIA ANTERIOR A LAS7:30 DE E



GEOCONTROL, S.A. ENSAYO DE PERMEABILIDAD CLAVE: 9905-GE

*>
TIPO LEFRANC CON NIVEL CONSTANTE FECHA: Sep-99

CONSULTORES EN CIENCIAS DE LA TIERRA ALHALIRIN SONDEO N' S-3

DATOS DE CAMPO ESQUEMA DE LA PRUEBA
SONDEO N* TRAMO: 8.5 A 10.Om

COORDENADAS U.T.M. F
y:

L
FONDO PERF. (P) 10 m. 1000 cm.

FONDO ENTUBAC. (E) 8,5 M. LW cm.

LONG. ENTUBAC. (L) 9 m. 900 cm�

NIVEL FREATICO (F) M. 0 cm.

DIAMETRO PERF. (d) 0.0% M. 9,8 cm.

VOL. ADMITIDO (V) 0,2481 24B cm3.

TIEMPO (t) 10 min. 600 s.

GEOLOGIA:

LITOLOGIA:

UNIDAD GEOLOGICA:

COEF. DE PERMEABILIDAD (K) LEFRANC iNTmvÁw(mka) Q K ti ¡-vol
0

CAUDAL (Q) Us 0,00 h=P-E 150 cm- 1 0,000 O,OOE+00 0 0,0 Q
2 0,000 O,OOE+00 _ K (enVs)

COEF. TOMA (m): 3,66E-03 Hs=P-F4i/2 0 cm. 3 0,000 0,00E+00 0 0,0 I-TIEMPO L~DO
4 0,000 O,OOE+00 vol- volumen (1)

CORREC. N. FREATICO (Am 0,00E+00 H=L+F+h.P 50 cm, 5 0,000 O,OOE+00
6 0,000 O,OOE+00 0 0,0 K media

COEF. PERM. (K) cmis: 3,03E-05 7 0,001 7,57E-05 3,03E-05
8 0,001 7,57E 5

rrVs: 3,03E-07 9 0,001 7,57E-05
10 0,001 7,57E-05 0 0,2
15
25

EVOLUCION ENSAYO LEFRANC
0,0012 8E-05 GRAFICA DE DESCENSOS

DESPUES DE LLENADO

0,001 -- ------- -------- 0,04 -
--6E-05

0,0008 1
T -0,03 .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0,0006 �4E.05

0,02 +0.0004
2E-05t ó"

0,0002 1 2:
r . . . . . .0,01 -- ¡- r i -r i i -r r i -r r i i -r r i ^r r i -r r i r

o o
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 25

TIEMPOS (min) 0
0 1,5 Z5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,511,512,5

ALES PERMEABIILIDIAD:E:S]
TIEMPO (min)

OBSERVACIONES: EL CAUDAL DE LA BOMBA ES DE 114 l/min.EL NIVEL DE AGUA BAJO 1.8m DESDE LAS 15:001-1 DEL DIA ANTERIOR A LAS7:30 DE E



6.3.- ENSAYOS DE DILATOMETRÍA



Site:- ALHAURIN DE LA TORRE Test :- S1T7 Test Date 17 Sep 99

�~4>L, i_,euun vvaLer i"aD-ie t m,, u

------------ --------------------- ~ ----------------------------------------

7.A r i -insiuu SiEress------------------------ -----------

Arms 1 & 4 Arms 2 & 5 Arms 3 & 6

Best Estimate of Po kPa 1800 1600 1600

ián-i -sou.ro,D,�7 A-na-ivs:is-------------------

S:Z 1- -r4z cz cz... . ... -- - - -- - -L -- - - - - �c

Minimum Lateral Stress kPa 1533
Maximum Shear Stress kPa 133
iá -n cT-ie or maximum rrom Arm _i ciecT j

A-Ti,íi i s,-cz i cz r-Nt
------------------------ ~ ---------

inial mDCMIUS 1-z1 ¡VH?a n

Graphical Analysis of Reload Loops (Gr)

Loop 2 MPa 306 410 378

rNn Ln;zI i 17�--i <z r- PP> i nAri T.c�r-�-ncz c_-r,

Loop 1 MPa 17 601 724

Test Analysed By ARS
Date :- 24 Sep 99



-Pressure (kPa) Arm pairs vs Total Pressure

3000
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SIT?
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2 3
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- Pressure (kPa) Ave of 6 Arms va Total Pressure

3000

2000

1000

SIT7
7 m
17/09/99

2 3
Radial Dispiacei:mlent(mml)





CALIBRATED DATA: S1T7 DEPTH : 7.00 m 17 Sep 99
INSTRUMENT CALIBRATIONS:

ZERO SLOPE MEMBRANE CORRECTION & COMPRESSION

ARM 1 -1750.3mV & 132.7mV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa

ARM 2 -2006.4mV & 122.4mV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 3 -2280 .OmV & 126.8mV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 4 -1329.8mV & 120.3mV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa

ARM 5 -2412.9mV & 138.OmV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 6 -1676.7mV & 123.1mV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa

TPC A 2282.2mV & 82.4mV/MPa
TPC B 3276.7mV & 79.1mV/MPa

DIAMETER OF PROBE = 95.Omm
----------------------------------------------------------------------------

Radial expansion of membrane (mm) and Pressure (kPa)

ARMS TPC RAW
LINE 1&4 2&5 3&6 1&4 2&5 3&6 TPC

001 -0.0009 -0.0004 -0.0004 -18.9 -18.9 -18.9 -1.2
002 0.0000 0.0000 0.0000 -17.7 -17.7 -17.7 0.0
003 -0.0004 -0.0004 0.0000 -16.5 -16.5 -16.5 1.2
004 0.0000 0.0001 -0.0008 -18.9 -18.9 -18.9 -1.2
005 0.0003 0.0007 0.0000 -17.7 -17.7 -17.7 0.0
006 0.7342 0.4928 0.3495 20.7 20.7 20.7 43.7
007 1.6073 1.9494 1.6457 112.9 112.9 112.9 148.1
008 2.1835 2.3863 1.9081 187.4 187.4 187.4 226.9
009 2.3287 2.5398 1.8993 275.0 275.0 275.0 315.5
010 2.4210 2.6456 1.9299 303.4 303.4 303.4 344.7
011 2.4570 2.7058 1.9403 365.0 365.0 365.0 406.6
012 2.4838 2.7295 1.9876 397.4 397.4 397.4 439.3
013 2.4972 2.7546 2.0271 483.3 483.3 483.3 525.5
014 2.5307 2.7844 2.0521 550.9 550.9 550.9 593.4
015 2.5407 2.8033 2.0750 641.8 641.8 641.8 684.5
016 2.5549 2.8203 2.0912 718.1 718.1 718.1 760.9
017 2.5663 2.8282 2.0993 761.7 761.7 761.7 804.6
018 2. 5808 2 .8400 2.1161 828.3 828.3 828.3 871.4
019 2.5927 2.8537 2.1270 897.3 897.3 897.3 940.5
020 2.5982 2.8614 2.1374 965.2 965.2 965.2 1008.5
021 2.6079 2.8692 2.1466 1027.0 1027.0 1027.0 1070.4
022 2.6193 2.8818 2.1573 1085.1 1085.1 1085.1 1128.6
023 2.6287 2.8961 2.1705 1171.2 1171.2 1171.2 1214.8
024 2.6362 2.9047 2.1788 1256.1 1256.1 1256.1 1299.8
025 2.6408 2.9144 2.1864 1342.1 1342.1 1342.1 1385.9
026 2.6459 2.9239 2.1972 1427.1 1427.1 1427.1 1470.9
027 2.6510 2.9278 2.2111 1511.9 1511.9 1511.9 1555.8
028 2 .6560 2.9390 2.2156 1593.1 1593.1 1593.1 1637.1
029 2.6642 2.9528 2.2240 1676.8 1676.8 1676.8 1720.9
030 2.6716 2.9604 2.2321 1756.8 1756.8 1756.8 1801.0
031 2.6812 2.9705 2.2422 1841.6 1841.6 1841.6 1885.9
032 2.6891 2.9784 2.2515 1924.0 1924.0 1924.0 1968.4
033 2.6998 2.9890 2.2616 2005.3 2005.3 2005.3 2049.8
034 2.7066 2.9955 2.2673 2075.6 2075.6 2075.6 2120.1
035 2.7155 2.9984 2 .2728 2039.1 2039.1 2039.1 2083.7
036 2.7217 3.0009 2.2743 1995.4 1995.4 1995.4 2040.0
037 2.7265 3.0034 2.2760 1951.7 1951.7 1951.7 1996.4



CALIBRATED DATA: SlT7 DEPTH: 7.00 m 17 Sep 99
038 2.7332 3.0077 2.2768 1910.4 1910.4 1910.4 1955.1
039 2.7389 3.0116 2.2778 1871.6 1871.6 1871.6 1916.3
040 2.7404 3.0121 2.2789 1829.1 1829.1 1829.1 1873.8
041 2.7451 3.0114 2.2808 1790.2 1790.2 1790.2 1835.0
042 2.7507 3.0138 2.2807 1747.7 1747.7 1747.7 1792.5
043 2.7526 3.0155 2.2798 1707.6 1707.6 1707.6 1752.4
044 2.7555 3.0174 2.2792 1667.6 1667.6 1667.6 1712.4
045 2.7587 3.0176 2.2801 1632.4 1632.4 1632.4 1677.2
046 2.7595 3.0187 2.2795 1592.3 1592.3 1592.3 1637.1
047 2.7637 3.0190 2.2804 1553.5 1553.5 1553.5 1598.3
048 2.7644 3.0192 2.2801 1514.7 1514.7 1514.7 1559.5
049 2.7666 3.0201 2.2782 1474.5 1474.5 1474.5 1519.4
050 2.7677 3.0206 2.2794 1434.5 1434.5 1434.5 1479.4
051 2.7673 3.0197 2.2778 1398.1 1398.1 1398.1 1443.0
052 2.7680 3.0192 2.2779 1355.6 1355.6 1355.6 1400.5
053 2.7691 3.0191 2.2776 1320.4 1320.4 1320.4 1365.3
054 2.7694 3.0181 2.2770 1274.3 1274.3 1274.3 1319.2
055 2.7695 3.0168 2.2765 1214.9 1214.9 1214.9 1259.7
056 2.7688 3.0159 2.2749 1157.9 1157.9 1157.9 1202.7
057 2.7695 3.0145 2.2754 1119.0 1119.0 1119.0 1163.8
058 2.7740 3.0185 2.2751 1180.8 1180.8 1180.8 1225.7
059 2.7762 3.0213 2.2794 1268.2 1268.2 1268.2 1313.1
060 2.7797 3.0240 2.2820 1356.8 1356.8 1356.8 1401.7
061 2.7819 3.0261 2.2845 1444.2 1444.2 1444.2 1489.1
062 2.7861 3.0286 2.2877 1530.2 1530.2 1530.2 1575.2
063 2.7895 3.0318 2.2906 1616.4 1616.4 1616.4 1661.4
064 2.7937 3.0350 2.2953 1703.7 1703.7 1703.7 1748.8
065 2.7978 3.0376 2.2989 1788.6 1788.6 1788.6 1833.7
066 2.8020 3.0395 2.3028 1874.8 1874.8 1874.8 1919.9
067 2.8065 3.0446 2.3081 1958.4 1958.4 1958.4 2003.6
068 2.8125 3.0463 2.3135 2044.6 2044.6 2044.6 2089.8
069 2.8176 3.0497 2.3171 2127.0 2127.0 2127.0 2172.3
070 2.8230 3.0534 2.3222 2209.6 2209.6 2209.6 2254.9
071 2.8290 3.0563 2.3286 2293.2 2293.2 2293.2 2338.6
072 2.8350 3.0609 2.3347 2375.7 2375.7 2375.7 2421.1
073 2.8415 3.0663 2.3383 2455.7 2455.7 2455.7 2501.2
074 2.8475 3.0710 2.3455 2539.5 2539.5 2539.5 2585.0
075 2.8563 3.0782 2.3495 2621.9 2621.9 2621.9 2667.5
076 2.8636 3.0824 2.3552 2704.4 2704.4 2704.4 2750.0
077 2.8717 3.0890 2.3608 2786.8 2786.8 2786.8 2832.5
078 2.8796 3.0935 2.3675 2864.4 2864.4 2864.4 2910.2
079 2.8957 3.1128 2.3670 2945.6 2945.6 2945.6 2991.5
080 2.8884 2.9596 0.6683 2993.2 2993.2 2993.2 3032.8
081 0.4304 0.4783 0.3222 55.9 55.9 55.9 77.7
082 0.2721 0.2981 0.1721 61.1 61.1 61.1 81.3
083 0.0378 0.0519 -0.0287 58.6 58.6 58.6 76.5
084 0.0164 0.0520 -0.0184 41.6 41.6 41.6 59.5



Po - Arms 1 & 4 1800 KPa
ANISOTROPY ANALYSIS

Major Stress: 1000 KPa
Po - Arms 2 & 5 IGOO KPa Minor Stress: 1533 KPa
Po - Arms 3 & 6 1600 KPa Max Shear Stress: 133 KPa

Theta: 0 deg

Arms 1 & 4
............... ....................

Arms 3 G Arms 2 & 5

............

Test SIT7

Date 17 Sep 99

Depth 7 Metres



Initial Modulus Total Pressure/Strain Arms 1 4
3

Gi 266 MPa

Test SIT7
Date 17 Sep 99
Depth 7 m

10 0 1 10.9
Strain Q)



Initial Modulus Total Pressure/Strain Arms 2 5
3

Gi 210 MPa

Test SIT7
Date 17 Sep 99
Depth 7 m

0 .0.9
Strain Q)



Initial Modulus Total Pressure/Strain Arms 3 & 6
3

Gi 225 MPa

Test SIT7
Date 17 Sep 99
Depth 7 m

0 0 .0.9
Strain Q)



Total Pressure/Cavity Strain Arms 1 4 Loop 1
1.0

Strain Range = 0.04 Z

Pressure Range= 45G kPa

Mean ¿train. 0.2 Z

Mean pressure 1201 kPa

Gr G35 MPa

Gr by regression 17 MPa

Test SIT7
Date 17 Sep 99
Depth 7 m

0.0
r,O. 14 0.24

Cavity Straín Q>



Total Pressure/Cavit9 Strain Arms 2 & 5 Loop 1

Strain Rangi 0.03 z

Pressure nangen 450 kPa

Mean strain m 0.16 Z

Mean pressure = 1310 kPa

Gr = 795 MPa

Gr b9 regression 601 MPa

Test SIT7
Date 17 Sep 99
Depth 7 m

¡0. 13 10.19
Cavitu Strain (X)



Total Pressure/Cavity Strain Arms 3 6 Loop 1
1.0

Strain Range = 0.03 X

Pressure Range= 445 kPa

Mean strain 0.13 Z

Mean pressure 1365 kPa

Gr 787 MPa

Gr by regression 724 MPa

Test SIT7
Date 17 Sep, 99
Depth 7 m

10.1
Cavity Strain Q)



3
Total Pressure/Cavity Strain Arms 1 4 Loop 2

Strain Rame 0.09 Z

Pressure Range-- 555 Va

Mean strain 0.33 Z

Mean pressure 2470 kPa

Gr 306 MPa

Gr by regression 306 MPa

2 Test SIT7
Date 17 Sep 99
Depth 7 m

11 10.3 10.4
Cavity Strain (Y)



3
Total Pressure/Cavity Strain Arms 2 & 5 Loop 2

Strain Range = 0.06 Y

Pressure Range= 530 Va

Mean strain 0.25 Z

Mean pressure 2473 kPa

Gr 410 MPa

CL

Gr by regression 410 MPa

2 Test SM
Date 17 Sep 99
Depth 7 m

¡0. 2 ¡0. 3
Cavitu Strain (Z)



Total Pressure/Cavity Strain Arms 3 4 6 Loop 2
3

Strain Range 0.07 X

Pressure Range-- 562 kPa

Mean strain = 0.25 Z

Mean pressure = 2450 kPa

Gr 370 MPa

Gr bu regression 370 MPa

2 Test SM
Date 17 Sep, 99
Depth 7 m

C. 2 10. 3
Cavity Strain Q>



HIGH PRESSURE DILATOMETER RESULTS SUMMARY SHEET

Site:- ALHAURIN DE LA TORRE Test :- SlTl4 Test Date :- 17 Sep 99

Material :- MARMOL Depth (m) :- 14 Water Table (m) :- 0

------------------ ~ ----------- ~ ----------------------------- ----------------

Analysis of Insitu Lateral Stress (Po) :-
-----------------------

Arms 1 & 4 Arms 2 5 Arms 3 & 6

Assessed diameter of borehole mm 105.3 110.5 101.2

Best Estimate of Po kPa 1600 1800 1500

Anisotropy Analysis

Maximum Lateral Stress kPa 1810
Minimum Lateral Stress kPa 1457
Maximum Shear Stress kPa 176
Angle of maximum from Arm 1 deg -50

Analysis of Shear modulus (G)

Initial Modulus (Gi) MPa 72 55 133

Graphical Analysis of Reload Loops (Gr)

Loop 1 MPa 324 160 418
Loop 2 MPa 123 89 168

Regression Analysis of Reload Loops (Gr)

Loop 1 MPa 324 160 413
Loop 2 MPa 123 89 168

Test Analysed By :- ARS
Date :- 23 Sep 99
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AES...re (kPa) Ave of 6 Arms vs Total Pressure

2000

1000

SIT14
14 m
17/09/99

4
Radial Dispiacement (mm)





CALIBRATED DATA: SM4 DEPTH: 14.00 m 17 Sep 99
INSTRUMENT CALIBRATIONS:

ZERO SLOPE MEMBRANE CORRECTION & COMPRESSION
ARM 1 -1748.4mV & 132.7mV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 2 -2011.5mV & 122.4mV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 3 -2260.8mV & 126.8mV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 4 -1332.6mV & 120.3mV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 5 -2407.7mV & 138.OmV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 6 -1681.1mV & 123.1mV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa

TPC A 2282.6mV & 82.4mV/MPa
TPC B 3276.7mV & 79.1mV/MPa

DIAMETER OF PROBE = 95.Omm
---------------------------------------------------------------------------

Radial expansion of membrane (mm) and Pressure (kPa)

ARMS TPC RAW
LINE 1&4 2&5 3&6 1&4 2&5 3&6 TPC

001 -0.0004 -0.0008 0.0000 -17.7 -17.7 -17.7 0.0
002 0.0000 0.0000 0.0000 -17.7 -17.7 -17.7 0.0
003 -0.0004 0.0000 -0.0004 -17.7 -17.7 -17.7 0.0
004 0.0000 0.0000 -0.0012 -20.1 -20.1 -20.1 -2.4
005 0.0016 0.0040 -0.0316 -18.8 -18.8 -18.8 -1.2
006 1.9516 2.8771 2.1430 34.0 34.0 34.0 75.2
007 2.8758 4.1930 2.624.7 74.7 74.7 74.7 125.0
008 3.2023 4.8265 2.7023 111.2 111.2 111.2 165.0
009 3.6160 5.4950 2.6767 180.5 180.5 180.5 237.9
010 3.9760 5.7871 2.6725 220.7 220.7 220.7 280.3
011 4.1902 6.0604 2.6999 272.4 272.4 272.4 333.7
012 4.2727 6.1705 2.7191 298.4 298.4 298.4 360.4
013 4.3706 6.3287 2.7476 361.8 361.8 361.8 424.8
014 4.4292 6.4654 2.7682 409.6 409.6 409.6 473.3
015 4.4836 6.5750 2.7905 462.4 462.4 462.4 526.7
016 4.5300 6.6644 2.8094 517.7 517.7 517.7 582.5
017 4.5709 6.7432 2.8291 571.8 571.8 571.8 637.1
018 4.6077 6.8213 2.8486 629.6 629.6 629.6 695.4
019 4.6437 6.8863 2.8682 682.6 682.6 682.6 748.8
020 4.6821 6.9488 2.8878 746.5 746.5 746.5 813.1
021 4.7091 6.9962 2.9028 783.8 783.8 783.8 850.7
022 4.7337 7.0382 2.9138 821.2 821.2 821.2 888.3
023 4.7598 7.0763 2.9259 861.0 861.0 861.0 928.4
024 4.7831 7.1132 2.9366 896.0 896.0 896.0 963.6
025 4.8069 7.1480 2.9484 935.7 935.7 935.7 1003.6
026 4.8299 7.1830 2.9580 971.9 971.9 971.9 1040.0
027 4.8521 7.2176 2.9676 1013.0 1013.0 1013.0 1081.3
028 4.8764 7.2513 2.9783 1050.3 1050.3 1050.3 1118.9
029 4.8983 7.2833 2.9873 1089.0 1089.0 1089.0 1157.8
030 4.9199 7.3157 2.9962 1127.6 1127.6 1127.6 1196.6
031 4.9411 7.3473 3.0072 1166.2 1166.2 1166.2 1235.4
032 4.9632 7.3793 3.0161 1204.9 1204.9 1204.9 1274.3
033 4.9831 7.4081 3.0247 1241.1 1241.1 1241.1 1310.7
034 5.0034 7.4373 3.0325 1280.9 1280.9 1280.9 1350.7
035 5.0247 7.4688 3.0427 1326.8 1326.8 1326.8 1396.8
036 5.0477 7.5021 3.0530 1382.5 1382.5 1382.5 1452.7
037 5.0696 7.5377 3.0623 1439.2 1439.2 1439.2 1509.7



CALIBRATED DATA: SlTl4 DEPTH: 14.00 m 17 Sep 99
038 5.0918 7.5688 3.0747 1494.8 1494.8 1494.8 1565.5
039 5.1165 7.5994 3.0867 1552.9 1552.9 1552.9 1623.8
040 5.1385 7.6299 3.0991 1607.3 1607.3 1607.3 1678.4
041 5.1611 7.6587 3.1097 1661.7 1661.7 1661.7 1733.0
042 5.1851 7.6875 3.1193 1719.8 1719.8 1719.8 1791.3
043 5.2055 7.7170 3.1285 1770.5 1770.5 1770.5 1842.2
044 5.2278 7.7447 3.1380 1829.8 1829.8 1829.8 1901.7
045 5.2482 7.7721 3.1479 1881.8 1881.8 1881.8 1953.9
046 5.2649 7.7953 3.1557 1919.2 1919.2 1919.2 1991.5
047 5.2763 7.8104 3.1570 1891.2 1891.2 1891.2 1963.6
048 5.2871 7.8230 3.1603 1857.1 1857.1 1857.1 1929.6
049 5.2920 7.8323 3.1601 1824.3 1824.3 1824.3 1896.8
050 5.2966 7.8389 3.1602 1791.5 1791.5 1791.5 1864.1
051 5.3027 7.8467 3.1615 1759.9 1759.9 1759.9 1832.5
052 5.3067 7.8525 3.1633 1727.1 1727.1 1727.1 1799.8
053 5.3093 7.8569 3.1627 1696.7 1696.7 1696.7 1769.4
054 5.3085 7.8588 3.1618 1653.0 1653.0 1653.0 1725.7
055 5.3112 7.8582 3.1623 1603.3 1603.3 1603.3 1676.0
056 5.3089 7.8558 3.1617 1554.7 1554.7 1554.7 1627.4
057 5.3086 7.8540 3.1608 1507.4 1507.4 1507.4 1580.1
058 5.3078 7.8494 3.1591 1462.6 1462.6 1462.6 1535.2
059 5.3070 7.8440 3.1582 1416.5 1416.5 1416.5 1489.1
060 5.3042 7.8391 3.1575 1372.8 1372.8 1372.8 1445.4
061 5.3022 7.8319 3.1562 1326.8 1326.8 1326.8 1399.3
062 5.2952 7.8224 3.1535 1279.4 1279.4 1279.4 1351.9
063 5.2929 7.8137 3.1529 1231.0 1231.0 1231.0 1303.4
064 5.2847 7.8038 3.1487 1181.2 1181.2 1181.2 1253.6
065 5.2802 7.7971 3.1491 1141.3 1141.3 1141.3 1213.6
066 5.2831 7.8081 3.1518 1193.4 1193.4 1193.4 1265.8
067 5.2866 7.8192 3.1556 1252.8 1252.8 1252.8 1325.2
068 5.2907 7.8304 3.1587 1311.0 1311.0 1311.0 1383.5
069 5.2949 7.8408 3.1617 1371.6 1371.6 1371.6 1444.2
070 5.2994 7.8523 3.1652 1428.6 1428.6 1428.6 1501.2
071 5.3059 7.8632 3.1693 1489.2 1489.2 1489.2 1561.9
072 5.3131 7.8747 3.1731 1548.6 1548.6 1548.6 1621.4
073 5.3199 7.8864 3.1776 1606.7 1606.7 1606.7 1679.6
074 5.3282 7.8993 3.1825 1665.0 1665.0 1665.0 1737.9
075 5.3365 7.9114 3.1866 1723.1 1723.1 1723.1 1796.1
07G 5.34G! 7.9243 3.1911 1782.5 1782.5 1782.5 1855.6
077 5.3544 7.9375 3.1963 1839.4 1839.4 1839.4 1912.6
078 5.3638 7.9500 3.2014 1898.8 1898.8 1898.8 1972.1
079 5.3741 7.9647 3.2084 1954.5 1954.5 1954.5 2027.9
080 5.3826 7.9786 3.2147 2005.4 2005.4 2005.4 2078.9
081 5.3902 7.9891 3.2186 2018.6 2018.6 2018.6 2092.2
082 5.3999 8.0040 3.2259 207G.8 2076.8 2076.8 2150.5
083 5.4100 8.0196 3.2329 2132.5 2132.5 2132.5 2206.3
084 5.4202 8.0360 3.2406 2184.6 2184.6 2184.6 2258.5
085 5.4308 8.0531 3.2476 2239.1 2239.1 2239.1 2313.1
086 5.4436 8.0698 3.2560 2292.3 2292.3 2292.3 2366.5
087 5.4542 8.0873 3.2644 2345.6 2345.6 2345.6 2419.9
088 5.4654 8.1037 3.2721 2400.1 2400.1 2400.1 2474.5
089 5.4767 8.1218 3.2795 2449.8 2449.8 2449.8 2524.3
090 5.4896 8.1400 3.2879 2505.4 2505.4 2505.4 2580.1
c9i 5.5022 8.1574 3.2974 2SG7.2 2567.2 2SG7.2 2G42.0
092 5.5147 8.1738 3.3069 2626.6 2626.6 2626.6 2701.5
093 5.527C 8.1908 3.3153 2683.5 2683.5 2683.5 2758.5
094 5.5391 8.2098 3.3248 2739.1 2739.1 2739.1 2814.3
095 5.5515 8.2265 3.3332 2796.1 2796.1 2796.1 2871.4



C-ALIBRATED DATA: SIT14 DEPTH: 14.00 17 Sep 99
096 5.5650 8.2436 3.3420 2851.8 2851.8 2851.8 2927.2
097 5.5729 8.2545 3.3449 2850.5 2850.5 2850.5 2926.0
098 5.5731 8.2536 3.33GO 2613.8 2613.8 2613.8 2689.3
099 5.5716 8.2496 3.3286 2384.6 2384.6 2384.6 2460.0
100 5.5679 8.2431 3.3220 2215.9 2215.9 2215.9 2291.3
iol 5.5645 8.2343 3.3160 2071.5 2071.5 2071.5 214G.8
102 5.5575 8.2230 3.3110 1932.1 1932.1 1932.1 2007.3
103 5.5486 8.2078 3.3039 1803.5 1803.5 1803.5 1878.6
104 5.5376 8.1914 3.2970 !G82.3 1682.3 1682.3 175?.3
105 5.5252 8.1712 3.2909 1568.3 1568.3 1568.3 1643.2
106 5.5087 8.1470 3.2836 1462.9 1462.9 1462.9 1537.6
107 5.4923 8.1230 3.2784 1361.1 1361.1 1361.1 1435.7
108 5.4733 8.0945 3.2696 1269.0 1269.0 1269.0 1343.4
109 5.4420 8.0472 3.2559 1120.1 1120.1 1120.1 1194.2
llo 5.4028 7.9925 3.2410 983.3 983.3 983.3 1057.0
111 5.3469 7.9182 3.2218 828.5 828.5 828.5 901.7
112 5.2866 7.8370 3.1989 691.9 691.9 691.9 764.6
113 5.1104 7.5845 3.1310 437.5 437.5 437.5 508.51
114 4.7792 7.0993 3.0822 203.7 203.7 203.7 271.8
115 3.9129 5.2819 2.9147 79.8 79.8 79.8 138.3
116 1.4425 1.8173 1.0996 44.1 44.1 44.1 76.5
117 0.1087 0.0632 -0.1039 28.2 28.2 28.2 46.1
118 0.0083 -0.0123 -0.0915 15.4 15.4 15.4 32.8



ANISOMOPY ANALYSIS
Po - Arms 1 & 4 1600 KPa MaJor Stress: 1910 KPa
Po - Arms 2 & 5 1000 KP# Minor Stress: 1457 KP&
Po - Arms 3 & 6 J.500 KPa Max Shear Stress: 176 KPa

Theta: -50 deg

Arms 1 4
. .............................

Arms 3 6
Arms 2 5

...........................

Test SITA

Date 17 Sep 99

Depth 14 Metres



.. ....... .. . .. ....... ...... . .
T-

Initial Modulus Total Pressure/Strain Arms 1 & 4
3

Gi 72 Pa

Test SIT14
Date 17 Sep 99
Deptfi 14 m

0 io 0
Strain eY)



Initial Modulus Total Pressure/Strain Arms 2 & 5
3

Gi 55 MPa

Test SITIA
Date 17 Sep 99
Depth 14 m

10 -0
Strain Q)



Initial Modulus Total Pressure/Strain Arms 3 6
3

Gi 133 MPa

Test SITIA
Date 17 Sep 99
Depth 14 m

0 0
Strain (Z)



Total Pressure/Cavit9 Strain Arms 1 & 4 Loop 1

Strain Range r 0,00 Z

Pressure nangen 54.8 kF"a

Mean strain -- 0. 31 Y

Mean pressure 1306 kPa

Gr. 324 MF'a

Gr by regression 324 MPa

Test SIT14
Date 17 Sep 99
Depth 14 m

IQ .3 4
Cavity Strain (V.)



Total Pressure/Cavity Strain Arms 2 5 Loop 1

Strain Range r 0.10 7,

Pi essure nange= 503 kF'a

Mean sitrain 0.2 Z

Mean pressure E390 k: Pa

Gr, 160 MPa

Gr by regression 160 MPa

Test SITA
Date 17 Sep 99
Depth 14 m

0.0
10 10

Cavity Strain (Y.)



----r----r--r- T-
Total Pressura/Cavity Strain Arma 3 6 Loop 1

Strair, nange n o, o6 v

Pi essure nangeT 534 kPa

Hean strain 0. 17

Mean Pressure 1.'�190 k: Pa

41,0 MPa

Gr by regression 413 MPa

Test SITA
Date 17 Sep 99
Deptfi 14 m

0.0

Cal.Pity Strain M



3 Total Pressure/Cavity Strain Arms 1 4 Loop 2

Strain nanie -= 0.3 Y.

Pressure Range= 744 kPa

Mean strain 0.64 Yl

Mean pressure 24,35 kPa

123 MF'a

Gr by regressíon 123 MPa
2

Test SIT14
Date 17 Sep 99
Dépth 14 m

-JQ.4L
Cavity Strain (Z)



3 Tol:al Flres!..;ure.,'Cavíty Strain A#-m;s 2. 5 L.oop 2

Stirain Rann z 0.42 Z

Pressuire nanget 741 kPa

Mean w, t ra í n 0. G9

Mean piressure 24.30 k l5a

Gr. 89 Mpa

-G by regressíon 89 PIPa
2

Test SITA
Date 17 Sep 99
Depth 14 m

Cavity Strain (Z)



3 Tol:al Flresi,.iure.,'Cav:ity Stra1n A¡-m;s G L.oop 2

strairi, nan,,3e z C). 2.2

Priessure Fiange2 74,4 kF`a

Mean itrain OA Y.

Mean pressilire r 24:37 k l5a

Gr- IGO mpi.a

09

-egi~f!ssír.)n 160 MPaGr by i
2

Test UTIA
D�-ate 17 Sap 9,9
r,,,apthi 14 11

Cavitu Strain o:Y.)



HIGH PRESSURE DILATOMETER RESULTS SUMM.ARY SHEET

Site:- ALHAURIN DE LA TORRE Test :- S10T Test Date :- 7 Oct 99

Material :- MARMOL FRACTURADO Depth (m) :- 10 Water Table (m) :- 0

------------------------------------------ ~ ---------------------------------

Analysis of Insitu Lateral Stress (Po) :-
-----------------------------------------

Arms 1 & 4 Arms 2 & 5 Arms 3 & 6

ASsessed diameter of borehole mm 101.2 100.9 100.3

Best Estimate of Po kPa 1100 900 1100

Anisotropy Analysis
--------------------

Maximum Lateral Stress kPa 1167
Minimum Lateral Stress kPa 900
Maximum Shear Stress kPa 133
Angle of maximum from Arm 1 deg -30

Analysis of Shear Modulus (G) :-
--------------------------------

Initial Modulus (Gi) MPa 125 147 88

Graphical Analysis of Reload LoopS (Gr)

Loop 1 MPa 496 457 441
Loop 2 MPa 124 152 97

Regression Analysis of Reload Loops (Gr)

Loop 1 MPa 496 457 441
Loop 2 MPa 124 152 97

Test Analysed By ARS
Date 5 Oct 99



-Pressure (kPa) Arm pairs vs Total Pressure

2000
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SIOTO
0 m
07/10/99

2 3
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-Pressure (kPa) Ave of 6 Arms vs Total Pressure

2000

000

SIOTO
0 m
07/10/99

2.5 2.6 2.7 2.0 2.9 3.1 3.2 3.3
Radial Displacement (mm)



CALIBRATED DATA: S10T DEPTH: 10.00 m 7 Oct 99
INSTRUMENT CALIBRATIONS:

ZERO SLOPE MEMBRANE CORRECTION & COMPRESSION
ARM 1 -1745.9MV & 132.7mV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 2 -2012.9MV & 122.4mV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8nun/GPa
ARM 3 -2278.2MV & 126.8mV/rnm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 4 -1333.6mV & 120.3mV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 5 -2422.2mV & 138.OmV/nmi 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 6 -1680.4MV & 123.lmV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa

TPC A 2290.OmV & 82.4mV/MPa
TPC B 3276.7MV & 79.lmV,/MPa

DIAMETER OF PROBE = 95.OMM
---------------------------------------------------------------------------

Radial expansion of membrane (mm) and Pressure (kPa)

ARMS TPC RAW
LINE 1&4 2&5 3&6 1&4 2&5 3&6 TPC

001 -0.0004 -0.0023 -0.0004 -8.0 -8.0 -8.0 9.7
002 0.0010 0.0007 0.0004 -10.4 -10.4 -10.4 7.3
003 0.0039 0.0052 0.0070 -19.0 -19.0 -19.0 -1.2
004 0.0021 0.0028 0.0025 -23.8 -23.8 -23.8 -6.1
005 0.0011 0.0015 0.0007 -23.8 -23.8 -23.8 -6.1
006 0.0007 0.0001 0.0000 -20.1 -20.1 -20.1 -2.4
007 0.0004 0.0000 0.0000 -21.3 -21.3 -21.3 -3.6
008 0.0000 0.0000 0.0000 -17.7 -17.7 -17.7 0.0
009 -0.0004 0.0000 -0.0004 -16.5 -16.5 -16.5 1.2
010 0.0004 0.0007 -0.0004 -16.5 -16.5 -16.5 1.2
011 0.0011 0.0018 0.0011 -20.1 -20.1 -20.1 -2.4
012 0.0014 0.0024 0.0018 -18.9 -18.9 -18.9 -1.2
013 0.0058 0.0323 0.0808 -19.3 -19.3 -19.3 -1.2
014 1.7625 2.1280 1.9242 19.7 19.7 19.7 57.0
015 2.4805 2.4992 2.1871 84.4 84.4 84.4 126.2
016 2.6038 2.6136 2.2273 150.2 150.2 150.2 193.0
017 2.7028 2.7000 2.1888 212.8 212.8 212.8 256.1
018 2.7758 2.7497 2.2328 274.2 274.2 274.2 318.0
019 2.8228 2.7840 2.2762 328.4 328.4 328.4 372.6
020 2.8600 2.8099 2..3125 385.0 385.0 385.0 429.6
021 2.8901 2.8313 2..3425 435.8 435.8 435.8 480.6
022 2.9164 2.8481 2.3738 487.7 487.7 487.7 532.8
023 2.9415 2.8631 2.4013 534.8 534.8 534.8 580.1
024 2.9626 2.8769 2.4273 581.9 581.9 581.9 627.4
025 2.9768 2.8851 2.4474 627.8 627.8 627.8 673.5
026 3.0037 2.9028 2.4681 679.8 679.8 679.8 725.7
027 3.0177 2.9102 2.4900 731.9 731.9 731.9 777.9
028 3.0317 2.9187 2.5175 781.5 781.5 781.5 827.7
029 3.0460 2.9266 2.5376 832.2 832.2 832.2 878.6
030 3.0629 2.9384 2.5462 862.5 862.5 862.5 909.0
031 3.0699 2.9433 2.5597 906.1 906.1 906.1 952.7
032 3.0727 2.9460 2.5680 917.0 917.0 917.0 963.6
033 3.0750 2.9469 2.5719 917.0 917.0 917.0 963.6
034 3.0812 2.9508 2.5794 953.3 953.3 953.3 1000.0
035 3.0889 2.9577 2.5919 995.7 995.7 995.7 1042.5
036 3.0956 2.9639 2.6050 1041.7 1041.7 1041.7 1088.6
037 3.1014 2.9677 2.6126 1063.5 1063.5 1063.5 1110.4



CALIBRATED DATA: S10T DEPTH: 10.00 m 7 Oct 99
038 3.1069 2.9713 2.6193 1076.8 1076.8 1076.8 1123.8
039 3.1120 2.9766 2.6272 1102.3 1102.3 1102.3 1149.3
040 3.1186 2.9840 2.6358 1145.9 1145.9 1145.9 1193.0
041 3.1282 2.9912 2.6497 1193.1 1193.1 1193.1 1240.3
042 3.1359 2.9993 2.6600 1231.8 1231.8 1231.8 1279.1
043 3.1438 3.0063 2.6711 1266.9 1266.9 1266.9 1314.3
044 3.1513 3.0116 2.6812 1302.0 1302.0 1302.0 1349.5
045 3.1585 3.0180 2.6905 1335.9 1335.9 1335.9 1383.5
046 3.1636 3.0215 2.7006 1373.5 1373.5 1373.5 1421.1
047 3.1708 3.0283 2.7092 1406.2 1406.2 1406.2 1453.9
048 3.1779 3.0342 2.7204 1437.6 1437.6 1437.6 1485.4
049 3.1841 3.0405 2.7287 1474.0 1474.0 1474.0 1521.8
050 3.1911 3.0452 2.7366 1503.1 1503.1 1503.1 1551.0
051 3.1917 3.0446 2.7384 1486.1 1486.1 1486.1 1534.0
052 3.1915 3.0449 2.7385 1464.2 1464.2 1464.2 1512.1
053 3.1933 3.0446 2.7410 1442.4 1442.4 1442.4 1490.3
054 3.1941 3.0450 2.7407 1421.8 1421.8 1421.8 1469.7
055 3.1943 3.0455 2.7400 1399.9 1399.9 1399.9 1447.8
056 3.1940 3.0430 2.7412 1381.7 1381.7 1381.7 1429.6
057 3.1904 3.0421 2.7381 1363.5 1363.5 1363.5 1411.4
058 3.1904 3.0425 2.7368 1339.2 1339.2 1339.2 1387.1
059 3.1909 3.0416 2.7372 1319.8 1319.8 1319.8 1367.7
060 3.1909 3.0399 2.7355 1302.8 1302.8 1302.8 1350.7
061 3.1892 3.0386 2.7356 1281.0 1281.0 1281.0 1328.9
062 3.1886 3.0387 2.7339 1256.7 1256.7 1256.7 1304.6
063 3.1906 3.0374 2.7343 1233.7 1233.7 1233.7 1281.6
064 3.1887 3.0378 2.7326 1210.6 1210.6 1210.6 1258.5
065 3.1874 3.0359 2.7306 1190.1 1190.1 1190.1 1237.9
066 3.1874 3.0356 2.7314 1167.0 1167.0 1167.0 1214.8
067 3.1843 3.0342 2.7286 1143.9 1143.9 1143.9 1191.7
068 3.1847 3.0319 2.7294 1120.9 1120.9 1120.9 1168.7
069 3.1839 3.0313 2.7266 1101.5 1101.5 1101.5 1149.3
070 3.1836 3.0297 2.7267 1076.0 1076.0 1076.0 1123.8
071 3.1819 3.0284 2.7254 1054.1 1054.1 1054.1 1101.9
072 3.1809 3.0257 2.7244 1028.7 1028.7 1028.7 1076.5
073 3.1786 3.0254 2.7228 1004.4 1004.4 1004.4 1052.2
074 3.1763 3.0251 2.7197 985.1 985.1 985.1 1032.8
075 3.1755 3.0221 2.7177 959.6 959.6 959.6 1007.3
076 3.1705 3.0198 2.7156 925.6 925.6 925.6 973.3
077 3.1701 3.0179 2.7136 901.3 901.3 901.3 949.0
078 3.1732 3.0218 2.7163 931.7 931.7 931.7 979.4
079 3.1763 3.0253 2.7200 992.3 992.3 992.3 1040.0
080 3.1800 3.0285 2.7222 1049.3 1049.3 1049.3 1097.1
081 3.1823 3.0314 2.7256 1105.1 1105.1 1105.1 1152.9
082 3.1836 3.0326 2.7283 1141.5 1141.5 1141.5 1189.3
083 3.1861 3.0346 2.7295 1179.1 1179.1 1179.1 1226.9
084 3.1868 3.0372 2.7319 1215.4 1215.4 1215.4 1263.3
085 3.1901 3.0398 2.7346 1249.4 1249.4 1249.4 1297.3
086 3.1919 3.0407 2.7376 1285.8 1285.8 1285.8 1333.7
087 3.1923 3.0423 2.7393 1321.0 1321.0 1321.0 1368.9
088 3.1963 3.0456 2.7433 1356.1 1356.1 1356.1 1404.1
089 3.1982 3.0479 2.7471 1395.0 1395.0 1395.0 1443.0
090 3.2003 3.0490 2.7498 1428.9 1428.9 1428.9 1476.9
091 3.2021 3.0516 2.7539 1464.1 1464.1 1464.1 1512.1
092 3.2063 3.0556 2.7601 1498.0 1498.0 1498.0 1546.1
093 3.2112 3.0582 2.7635 1535.6 1535.6 1535.6 1583.7
094 3.2164 3.0622 2.7700 1570.7 1570.7 1570.7 1618.9
095 3.2200 3.0672 2.7756 1592.6 1592.6 1592.6 1640.8



CALIBRATED DATA: S10T DEPTH: 10.00 m 7 Oct 99
096 3.2235 3.0697 2.7811 1618.0 1618.0 1618.0 1666.3
097 3.2296 3.0769 2.7870 1658.0 1658.0 1658.0 1706.3
098 3.2361 3.0818 2.7963 1696.7 1696.7 1696.7 1745.1
099 3.2439 3.0877 2.8046 1730.6 1730.6 1730.6 1779.1
100 3.2519 3.0941 2.8150 1773.1 1773.1 1773.1 1821.6
101 3.2575 3.0991 2.8233 1808.2 1808.2 1808.2 1856.8
102 3.2614 3.1016 2.8257 1813.1 1813.1 1813.1 1861.7
103 3.2652 3.1076 2.8351 1832.4 1832.4 1832.4 1881.1
104 3.2746 3.1122 2.8433 1866.2 1866.2 1866.2 1915.0
105 3.2785 3.1175 2.8506 1906.3 1906.3 1906.3 1955.1
106 3.2832 3.1230 2.8579 1943.8 1943.8 1943.8 1992.7
107 3.2920 3.1276 2.8672 1978.9 1978.9 1978.9 2027.9
108 3.2963 3.1306 2.8714 1986.2 1986.2 1986.2 2035.2
109 3.2985 3.1320 2.8753 1988.6 1988.6 1988.6 2037.6
110 3.3048 3.1377 2.8818 2027.4 2027.4 2027.4 2076.5
111 3.3125 3.1428 2.8918 2064.9 2064.9 2064.9 2114.1
112 3.3171 3.1473 2.8980 2102.5 2102.5 2102.5 2151.7
113 3.3249 3.1544 2.9091 2140.0 2140.0 2140.0 2189.3
114 3.3302 3.1611 2.9175 2176.3 2176.3 2176.3 2225.7
115 3.3351 3.1645 2.9230 2193.3 2193.3 2193.3 2242.7
116 3.3391 3.1659 2.9304 2204.1 2204.1 2204.1 2253.6
117 3.3388 3.1670 2.9304 2182.3 2182.3 2182.3 2231.8
118 3.3386 3.1661 2.9305 2154.4 2154.4 2154.4 2203.9
119 3.3398 3.1662 2.9313 2125.3 2125.3 2125.3 2174.8
120 3.3395 3.1647 2.9304 2093.7 2093.7 2093.7 2143.2
121 3.3389 3.1648 2.9302 2059.7 2059.7 2059.7 2109.2
122 3.3393 3.1642 2.9292 2028.2 2028.2 2028.2 2077.7
123 1.4030 0.3243 0.1284 2021.0 2021.0 2021.0 2044.9
124 0.0180 0.0346 -0.0400 41.8 41.8 41.8 59.5
125 0.0212 0.0119 -0.0252 35.7 35.7 35.7 53.4
126 0.0141 0.0113 -0.0264 34.5 34.5 34.5 52.2
127 0.0112 0.0121 -0.0279 29.6 29.6 29.6 47.3
128 0.0083 0.0113 -0.0235 26.0 26.0 26.0 43.7
129 0.0062 0.0120 -0.0215 24.8 24.8 24.8 42.5
130 0.0058 0.0129 -0.0198 21.1 21.1 21.1 38.8
131 0.0047 0.0119 -0.0163 21.1 21.1 21.1 38.8
132 0.0046 0.0125 -0.0166 21.1 21.1 21.1 38.8
133 0.0046 0.0136 -0.0156 17.5 17.5 17.5 35.2
134 0.0040 0.0139 -0.0148 15.1 15.1 15.1 32.8



ANISOTROPY ANALYSIS
Po - Arms 1 & 4 1100 KPa Najor Stress: 1167 KPa
Po - Arms 2 & 5 900 KPa Ninor Stress: 900 KPa
Po - Arms 3 & 6 1100 KPa Nax Shear Stress: 133 KPa

Theta: -30 deg

Arms 1 & 4

Arma 3 A 6
Arms 2 5

Test SIOT

Date 7 Oct 99

Depth 10 Metres



Initial Modulus Total Pressure/Strain Arms 1 4

2
Gi 125 MPa

Test SIOT
Date 7 Oct 99
Depth 10 m

10 ¡o
Strain (Y.)



Initial Modulus Total Pressure/Strain Arms 2 & 5

2
Gi 147 MPa

Test SIOT
Date 7 Oct 99
Depth 10 m

0 ¡o
Strain (X)



Initial Modulus Total Pressure/Strain Arms 3 4 6

2
Gi 80 MPa

Test SIOT
Date 7 Oct 99
Depth 10 m

lo 0
Strain W



Total Pressure/Cavit9 Strain Arms 1 & 4 Loop 1

Strain nange = O.OG Z

Pressure nange= 577 kPa

Mean strain -- 0.14 Z

. . . .......Mean pressure 1122 kPa

Gr 496 MPa

Gr by regression 49G MPa

Test SIOT
Date 7 Oct 99
Depth 10 m

O.G

10.1 10. 2
Cavity Strain (X)



Total Pressure/Cavity Strain Arms 2 & 5 Loop 1
1.6

Strain Range 0.06 Z

Pressure nange= 564 kPa

Mean strain m 0.18 Z

Mean pressure r 1122 kPa

Gr 457 MPa

VA

CL

Gr by regression 457 MPa

Test SIOT
Date 7 Oct 99
Depth 10 m

10.11 .0.24
Cavity Strain Q)



Total Pressure/Cavity Strain Arms 3 & 6 Loop 1
1.6

Strain Range = 0.07 X

Pressure Range= 506 kPa

Mean strain 0.2 Z

Mean pressure �--- 1141 kPa

Gr 441 MPa

Gr by regression 441 MPa

Test SIOT
Date 7 Oct 99
Depth 10 m

0.6

0.13 0.27
Cavity Strain (X)



Total Pressure/Cavity Strain Arms 1 4 Loop 2
2.3

Strain nange 0.10 Z

Pressure Rangen 455 kPa

Mean strain 0.32 X

Mean pressure 1065 kPa

Gr 124 MPa

Gr by regression 124 MPa

Test SIOT
Date 7 Oct 99
Depth 10 m

1.4

¡0 .2 10.5
Cavity Strain (X)



2.3
Total Pressure/Cavity Strain Arms 2 & 5 Loop 2

Strain Range 0.15 X

Pressure Range= 446 kPa

Mean strain n 0.33 Z

Mean pressure = IOG2 kPa

Gr 152 MPa

CL

Gr by regression 152 MPa

Test SIOT
Date 7 Oct 99

1.4 Depth 10 m

. . . . . . . . . . . . 10.4
Cavity Strain (X)



Total Pressure/Cavity Strain Arms 3 & 6 Loop 2
2.3

Strain Range 0,24 Z

Pressure nange= 454 kPa

Mean strain 0.42 Z

Mean pressure 1063 kPa

Gr 97 MPa

Gr by regression 97 MPa

Test SIOT
Date 7 Oct 99
Depth 10 m

1,4

10. 2 1 1 10.6,
Cavity Strain



HIGH PRESSURE DILATOMETER RESULTS SUMM.ARY SHEET

Site:- ALEAURIN DE LA TORRE Test :- S2T20 Test Date :- 7 Oct 99

Material :- MARMOL FRACTURADO Depth (m) :- 20 Water Table (m) :- 0

------------------------------------------------------------- ~ ---------------

Analysis of J'.nsitu Lateral Stress (Po) :-
-----------------------------------------

Arms 1 & 4 Arins 2 & 5 Arms 3 & 6

Assessed diameter of borehole mm 101.5 100.6 100.6

Best Estimate of Po kPa 1300 1200 1250

Anisotropy Analysis :-
----------------------

Maximum Lateral Stress kPa 1308
Minimum Lateral Stress kPa 1192
Maximum Shear Stress kPa 58
Angle of maximum from Arm 1 deg -15

Analysis of Shear Modulus (G) :-
_~ ------------------------------

Initial Modulus (Gi) MPa 351 496 397

Graphical Analysis of Reload Loops (Gr)

Loop 1 MPa 696 974 695
Loop 2 MPa 555 629 466
Loop 3 MPa 1308 1280 868

Regression Analysis of Reload Loops (Gr)

Loop 1 MPa 696 974 674
Loop 2 MPa 538 619 466
Loop 3 MPa 1308 1280 868

Test Analysed By ARS
Date :- 5 Oct 99







-Pressure (kPa) Ave of 6 Arms vs Total Pressure

23000

2000

000

SMO
0 m
07/10/99

2.7 2.0 2.9 3 3.1 3.2
Radial Displacement (mm)



CALIBRATED DATA: SMO DEPTH: 20.00 m 7 Oct 99
INSTRUMENT CALIBRATIONS:

ZERO SLOPE MEMBRANE CORRECTION & COMPRESSION
ARM 1 ~1745.3mV & 132.7MV/Mm 17.7kPa & 10.1kPa/nn 3.8mm/GPa
ARM 2 -2015.1mV & 122.4MV/Mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8MM/GPa
ARM 3 -2278.7mV & 126.8mV/rmn 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 4 -1332.8mV & 120.3mV/mrn 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 5 -2419.7mV & 138.OmV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/nun 3.8MM/GPa
ARM 6 -1677.4mV & 123.1mV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa

TPC A 2289.7mV & 82.4mV/MPa
TPC B 3276.7mV & 79.1mV/MPa

DIAMETER OF PROBE = 95.OMM
---------------------------------------------------------------------------

Radial expansion of membrane (mm) and Pressure (kPa)

ARMS TPC RAW
LINE 1&4 2&5 3&6 1&4 2&5 3&6 TPC

001 -0.0013 -0.0047 -0.0029 0.5 0.5 0.5 18.2
002 -0.0004 -0.0020 -0.0005 -5.6 -5.6 -5.6 12.1
003 0.0014 0.0003 0.0014 -10.4 -10.4 -10.4 7.3
004 0.0024 0.0056 0.0053 -16.5 -16.5 -16.5 1.2
005 0.0024 0.0024 0.0028 -22.6 -22.6 -22.6 -4.9
006 0.0007 0.0013 0.0014 -21.3 -21.3 -21.3 -3.6
007 0.0010 0.0003 0.0011 -18.9 -18.9 -18.9 -1.2
008 0.0000 -0.0001 0.0007 -16.5 -16.5 -16.5 1.2
009 0.0000 -0.0004 -0.0004 -14.1 -14.1 -14.1 3.6
010 0.0000 0.0000 0.0000 -17.7 -17.7 -17.7 0.0
011 0.0000 0.0007 0.0014 -15.3 -15.3 -15.3 2.4
012 0.0007 0.0014 0.0011 ~17.7 -17.7 ~17.7 0.0
013 0.0018 0.0079 -0.0079 -15.3 -15.3 -15.3 2.4
014 1.4018 1.5634 1.6544 11.6 11.6 11.6 44.9
015 2.8736 2.4533 2.8318 44.6 44.6 44.6 89.8
016 2.9913 2.5668 2.8291 92.4 92.4 92.4 138.3
017 3.0365 2.6163 2.7638 137.3 137.3 137.3 183.3
018 3.0674 2.6470 2.6667 182.3 182.3 182.3 228.2
019 3.0905 2.6677 2.6494 217.3 217.3 217.3 263.3
020 3.1110 2.6852 2.6527 253.7 253.7 253.7 299.8
021 3.1251 2.6995 2.6603 289.9 289.9 289.9 336.2
022 3.1386 2.7122 2.6685 321.3 321.3 321.3 367.7
023 3.1497 2.7228 2.6771 356.4 356.4 356.4 402.9
024 3.1586 2.7319 2.6843 387.9 387.9 387.9 434.5
025 3.1672 2.7383 2.6910 410.9 410.9 410.9 457.5
026 3.1725 2.7409 2.6932 441.2 441.2 441.2 487.9
027 3.1786 2.7460 2.6992 472.7 472.7 472.7 519.4
028 3.1853 2.7511 2.7059 505.4 505.4 505.4 552.2
029 3.1897 2.7551 2.7101 534.5 534.5 534.5 581.3
030 3.1933 2.7581 2.7150 555.0 555.0 555.0 601.9
031 3.1969 2.7633 2.7204 586.6 586.6 586.6 633.5
032 3.2029 2.7690 2.7267 632.6 632.6 632.6 679.6
033 3.2089 2.7756 2.7323 683.6 683.6 683.6 730.6
034 3.2150 2.7814 2.7386 727.2 727.2 727.2 774.3
035 3.2184 2.7831 2.7435 755.1 755.1 755.1 802.2
036 3.2220 2.7874 2.7456 776.8 776.8 776.8 824.0
037 3.2249 2.7905 2.7481 796.2 796.2 796.2 843.4



CALIBRATED DATA: S2T20 DEPTH: 20.00 m 7 Oct 99
038 3.2275 2.7929 2.7516 825.4 825.4 825.4 872.6
039 3.2324 2.7977 2.7561 871.4 871.4 871.4 918.7
040 3.2371 2.8020 2.7602 918.7 918.7 918.7 966.0
041 3.2411 2.8054 2.7632 964.7 964.7 964.7 1012.1
042 3.2462 2.8090 2.7674 1012.1 1012.1 1012.1 1059.5
043 3.2499 2.8135 2.7715 1057.0 1057.0 1057.0 1104.4
044 3.2550 2.8157 2.7738 1106.6 1106.6 1106.6 1154.1
045 3.2584: 2.8200 2.7769 1152.7 1152.7 1152.7 1200.2
046 3.2629 2.8230 2.7813 1200.0 1200.0 1200.0 1247.6
047 3.2670 2.8263 2.7847 1244.9 1244.9 1244.9 1292.5
048 3.2701 2.8282 2.7877 1293.4 1293.4 1293.4 1341.0
049 3.2732 2.8311 2.7911 1338.3 1338.3 1338.3 1385.9
050 3.2766 2.8327 2.7941 1384.3 1384.3 1384.3 1432.0
051 3.2797 2.8349 2.7964 1431.7 1431.7 1431.7 1479.4
052 3.2828 2.8382 2.7998 1479.0 1479.0 1479.0 1526.7
053 3.2853 2.8393 2.8028 1523.8 1523.8 1523.8 1571.6
054 3.2870 2.8414 2.8038 1546.9 1546.9 1546.9 1594.7
055 3.2881 2.8419 2.8042 1527.4 1527.4 1527.4 1575.2
056 3.2875 2.8420 2.8032 1504.4 1504.4 1504.4 1552.2
057 3.2865 2.8425 2.8033 1482.5 1482.5 1482.5 1530.3
058 3.2866 2.8416 2.8019 1459.5 1459.5 1459.5 1507.3
059 3.2870 2.8425 2.8009 1437.6 1437.6 1437.6 1485.4
060 3.2860 2.8412 2.8021 1412.2 1412.2 1412.2 1460.0
061 3.2858 2.8414 2.8011 1390.3 1390.3 1390.3 1438.1
062 3.2851 2.8425 2.8012 1367.2 1367.2 1367.2 1415.0
063 3.2855 2.8423 2.8005 1343.0 1343.0 1343.0 1390.8
064 3.2842 2.8418 2.7998 1321.1 1321.1 1321.1 1368.9
065 3.2836 2.8416 2.7992 1300.6 1300.6 1300.6 1348.3
066 3.2829 2.8417 2.7993 1273.9 1273.9 1273.9 1321.6
067 3.2826 2.8404 2.7975 1255.7 1255.7 1255.7 1303.4
068 3.2812 2.8403 2.7969 1231.4 1231.4 1231.4 1279.1
069 3.2810 2.8393 2.7959 1209.6 1209.6 1209.6 1257.3
070 3.2810 2.8401 2.7952 1190.2 1190.2 1190.2 1237.9
071 3.2790 2.8410 2.7939 1170.7 1170.7 1170.7 1218.4
072 3.2786 2.8387 2.7947 1141.6 1141.6 1141.6 1189.3
073 3.2787 2.8389 2.7923 1112.5 1112.5 1112.5 1160.2
074 3.2777 2.8370 2.7920 1083.4 1083.4 1083.4 1131.1
075 3.2757 2.8362 2.7900 1055.5 1055.5 1055.5 1103.2
076 3.2751 2.8366 2.7893 1026.3 1026.3 1026.3 1074.0
077 3.2740 2.8361 2.7876 1000.8 1000.8 1000.8 1048.5
078 3.2726 2.8353 2.7866 973.0 973.0 973.0 1020.6
079 3.2720 2.8341 2.7863 946.3 946.3 946.3 993.9
080 3.2710 2.8336 2.7852 926.9 926.9 926.9 974.5
081 3.2720 2.8348 2.7863 941.5 941.5 941.5 989.1
082 3.2734 2.8370 2.7880 988.7 988.7 988.7 1036.4
083 3.2753 2.8388 2.7900 1034.8 1034.8 1034.8 1082.5
084 3.2777 2.8386 2.77923 1080.9 1080.9 1080.9 1128.6
085 3.2797 2.8411 2.7926 1125.8 1125.8 1125.8 1173.5
086 3.2813 2.8415 2.7960 1170.7 1170.7 1170.7 1218.4
087 3.2826 2.8423 2.7972 1216.9 1216.9 1216.9 1264.6
088 3.2850 2.8438 2.7989 1264.1 1264.1 1264.1 1311.9
089 3.2869 2.8446 2.8005 1310.2 1310.2 1310.2 1358.0
090 3.2885 2.8456 2.8022 1356.3 1356.3 1356.3 1404.1
091 3.2898 2.8478 2.8028 1402.4 1402.4 1402.4 1450.2
092 3.2918 2.8483 2.8041 1447.3 1447.3 1447.3 1495.1
093 3.2941 2.8497 2.8071 1492.2 1492.2 1492.2 1540.0
094 3.2954 2.8506 2.8095 1538.4 1538.4 1538.4 1586.2
095 3.2977 2.8524 2.8107 1582.0 1582.0 1582.0 1629.9



CALIBRATED DATA: S2T20 DEPTH: 20.00 m 7 Oct 99
096 3.2994 2.8531 2.8142 1629.3 1629.3 1629.3 1677.2
097 3.3000 2.8550 2.8154 1674.2 1674.2 1674.2 1722.1
098 3.3041 2.8572 2.8185 1720.3 1720.3 1720.3 1768.2
099 3.3062 2.8593 2.8212 1765.1 1765.1 1765.1 1813.1
100 3.3082 2.8611 2.8235 1811.2 1811.2 1811.2 1859.2
101 3.3099 2.8619 2.8258 1858.6 1858.6 1858.6 1906.6
102 3.3117 2.8635 2.8275 1885.3 1885.3 1885.3 1933.3
103 3.3120 2.8647 2.8292 1903.5 1903.5 1903.5 1951.5
104 3.3138 2.8649 2.8295 1926.5 1926.5 1926.5 1974.5
105 3.3156 2.8671 2.8315 1966.6 1966.6 1966.6 2014.6
106 3.3172 2.8697 2.8342 2010.2 2010.2 2010.2 2058.3
107 3.3182 2.8698 2.8362 2045.3 2045.3 2045.3 2093.4
108 3.3211 2.8720 2.8386 2081.8 2081.8 2081.8 2129.9
109 3.3228 2.8746 2.8402 2120.6 2120.6 2120.6 2168.7
110 3.3235 2.8739 2.8411 2159.4 2159.4 2159.4 2207.5
111 3.3256 2.8755 2.8431 2195.8 2195.8 2195.8 2243.9
112 3.3277 2.8763 2.8462 2234.6 2234.6 2234.6 2282.8
113 3.3291 2.8795 2.8485 2271.0 2271.0 2271.0 2319.2
114 3.3302 2.8784 2.8488 2283.1 2283.1 2283.1 2331.3
115 3.3293 2.8772 2.8475 2251.6 2251.6 2251.6 2299.8
116 3.3301 2.8777 2.8476 2218.8 2218.8 2218.8 2267.0
117 3.3292 2.8769 2.8460 2188.5 2188.5 2188.5 2236.7
118 3.3279 2.8768 2.8443 2155.7 2155.7 2155.7 2203.9
119 3.3269 2.8776 2.8423 2125.3 2125.3 2125.3 2173.5
120 3.3284 2.8763 2.8445 2091.4 2091.4 2091.4 2139.6
121 3.3265 2.8762 2.8414 2059.9 2059.9 2059.9 2108.0
122 3.3268 2.8742 2.8418 2030.8 2030.8 2030.8 2078.9
123 3.3269 2.8747 2.8412 2001.7 2001.7 2001.7 2049.8
124 3.3259 2.8742 2.8402 1970.1 1970.1 1970.1 2018.2
125 3.3257 2.8737 2.8400 1941.0 1941.0 1941.0 1989.1
126 3.3258 2.8731 2.8390 1911.9 1911.9 1911.9 1960.0
127 3.3244 2.8739 2.8386 1883.9 1883.9 1883.9 1932.0
128 3.3241 2.8719 2.8377 1854.8 1854.8 1854.8 1902.9
129 3.3239 2.8721 2.8378 1826.9 1826.9 1826.9 1875.0
130 3.3225 2.8713 2.8361 1799.0 1799.0 1799.0 1847.1
131 3.3237 2.8717 2.8365 1771.1 1771.1 1771.1 1819.2
132 3.3216 2.8705 2.8348 1741.9 1741.9 1741.9 1790.0
133 3.3203 2.8696 2.8335 1716.5 1716.5 1716.5 1764.6
134 3.3204 2.8690 2.8336 1691.0 1691.0 1691.0 1739.1
135 3.3204 2.8685 2.8330 1665.5 1665.5 1665.5 1713.6
136 3.3191 2.8680 2.8319 1640.0 1640.0 1640.0 1688.1
137 3.3212 2.8692 2.8326 1652.1 1652.1 1652.1 1700.2
138 3.3211 2.8697 2.8332 1689.8 1689.8 1689.8 1737.9
139 3.3224 2.8709 2.8345 1727.4 1727.4 1727.4 1775.5
140 3.3222 2.8710 2.8358 1768.6 1768.6 1768.6 1816.7
141 3.3232 2.8726 2.8364 1805.1 1805.1 1805.1 1853.2
142 3.3237 2.8724 2.8377 1842.7 1842.7 1842.7 1890.8
143 3.3246 2.8729 2.8376 1879.1 1879.1 1879.1 1927.2
144 3.3246 2.8734 2.8397 1904.6 1904.6 1904.6 1952.7
145 3.3256 2.8744 2.8407 1926.4 1926.4 1926.4 1974.5
146 3.3259 2.8746 2.8420 1947.0 1947.0 1947.0 1995.1
147 3.3258 2.8752 2.8416 1971.3 1971.3 1971.3 2019.4
148 3.3268 2.8747 2.8419 1993.2 1993.2 1993.2 2041.3
149 3.3274 2.8751 2.8436 2013.7 2013.7 2013.7 2061.9
150 3.3274 2.8764 2.8439 2038.0 2038.0 2038.0 2086.2
151 3.3277 2.8769 2.8452 2057.4 2057.4 2057.4 2105.6
152 3.3287 2.8768 2.8452 2081.7 2081.7 2081.7 2129.9
153 3.3293 2.8781 2.8462 2102.3 2102.3 2102.3 2150.5



CALIBRATED DATA: SMO DEPTH: 20.00 m 7 Oct 99
154 3.3299 2.8790 2.8464 2126.6 2126.6 2126.6 2174.8
155 3.3306 2.8799 2.8478 2149.6 2149.6 2149.6 2197.8
156 3.3308 2.8792 2.8477 2170.2 2170.2 2170.2 2218.4
157 3.3318 2.8812 2.8500 2224.9 2224.9 2224.9 2273.1
158 3.3334 2.8809 2.8530 2289.2 2289.2 2289.2 2337.4
159 3.3357 2.8836 2.8553 2354.6 2354.6 2354.6 2402.9
160 3.3374 2.8857 2.8590 2412.9 2412.9 2412.9 2461.2
161 3.3387 2.8871 2.8610 2452.9 2452.9 2452.9 2501.2
162 3.3398 2.8869 2.8619 2483.3 2483.3 2483.3 2531.6
163 3.3412 2.8891 2.8636 2517.2 2517.2 2517.2 2565.5
164 3.3422 2.8906 2.8659 2556.1 2556.1 2556.1 2604.4
165 3.3439 2.8911 2.8661 2598.5 2598.5 2598.5 2646.8
166 3.3453 2.8939 2.8688 2640.9 2640.9 2640.9 2689.3
167 3.3470 2.8943 2.8708 2681.0 2681.0 2681.0 2729.4
168 3.3487 2.8962 2.8735 2721.0 2721.0 2721.0 2769.4
169 3.3491 2.8965 2.8752 2763.5 2763.5 2763.5 2811.9
170 3.3518 2.8984 2.8771 2802.3 2802.3 2802.3 2850.7
171 3.3525 2.8989 2.8788 2844.8 2844.8 2844.8 2893.2
172 3.3539 2.8992 2.8807 2882.3 2882.3 2882.3 2930.8
173 3.3556 2.9021 2.8820 2924.8 2924.8 2924.8 2973.3
174 3.3574 2.9032 2.8850 2963.6 2963.6 2963.6 3012.1
175 3.3583 2.9037 2.8854 2962.4 2962.4 2962.4 3010.9
176 3.3560 2.9025 2.8831 2917.5 2917.5 2917.5 2966.0
177 3.3575 2.9022 2.8846 2886.0 2886.0 2886.0 2934.5
178 3.3566 2.9017 2.8833 2855.6 2855.6 2855.6 2904.1
179 3.3570 2.9019 2.8819 2824.1 2824.1 2824.1 2872.6
180 3.3553 2.8976 2.8781 2688.3 2688.3 2688.3 2736.7
181 3.3524 2.8938 2.8716 2489.2 2489.2 2489.2 2537.6
182 3.3478 2.8892 2.8645 2306.1 2306.1 2306.1 2354.4
183 3.3454 2.8864 2.8585 2138.6 2138.6 2138.6 2186.9
184 3.3430 2.8835 2.8530 1980.8 1980.8 1980.8 2029.1
185 3.3392 2.8802 2.8474 1835.3 1835.3 1835.3 1883.5
186 3.3367 2.8772 2.8422 1694.5 1694.5 1694.5 1742.7
187 3.3332 2.8735 2.8365 1567.2 1567.2 1567.2 1615.3
188 3.3292 2.8701 2.8322 1448.3 1448.3 1448.3 1496.4
189 3.3264 2.8678 2.8273 1337.8 1337.8 1337.8 1385.9
190 3.3227 2.8639 2.8222 1234.8 1234.8 1234.8 1282.8
191 3.3184 2.8614 2.8182 1138.9 1138.9 1138.9 1186.9
192 3.3137 2.8582 2.8128 1050.4 1050.4 1050.4 1098.3
193 3.3083 2.8555 2.8077 965.4 965.4 965.4 1013.3
194 3.3039 2.8526 2.8036 889.0 889.0 889.0 936.9
195 3.2998 2.8504 2.7991 819.9 819.9 819.9 867.7
196 3.2943 2.8467 2.7932 750.7 750.7 750.7 798.5
197 3.2899 2.8434 2.7891 689.0 689.0 689.0 736.7
198 3.2836 2.8376 2.7817 630.7 630.7 630.7 678.4
199 3.2680 2.8255 2.7627 502.3 502.3 502.3 549.8
200 3.2305 2.7996 2.7410 321.7 321.7 321.7 368.9
201 3.1800 2.7632 2.8001 189.6 189.6 189.6 236.7
202 3.1114 2.6850 2.9236 96.1 96.1 96.1 143.2
203 1.9243 1.9000 1.6195 45.3 45.3 45.3 81.3
204 0.3847 0.4582 0.2216 32.1 32.1 32.1 53.4
205 0.0151 0.0101 -0.0186 22.3 22.3 22.3 40.0



AMISOMOPY ANALYSIS
Po - Arms 1 & 4 : 1300 KPa MaJor Stress: 1300 KPa
Po - Arms 2 & 5 : 1200 KPa Minor Stress: 1192 KPa
Po - Arms 3 & 6 : 1250 KPa Max Shear Stress: 58 KPa

Theta: -15 deg

Arms 1 & 4
................

Arms 3 & 6 Arms 2 & 5

...............

Test SMO

Date 7 Oct 99

Depth 20 Metres



Initial Modulus Total Pressure/Strain Arms 1 4

3

Gi 351 MPa

Test SMO
Date 7 Oct 99
Depth 20 m

0 0 .0.9
Strain Q)



Initial Modulus Total Pressure/Strain Arms 2 & 5

3

Gi 496 MPa

Z4

Test SMO
Date 7 Oct 99
Depth 20 m

lo io .0.9
Strain Q)



Initial Modulus Total Pressure/Strain Arms 3 & 6

3

Gi 397 MPa

Test SMO
Date 7 Oct 99
Depth 20 m

10 io .0.9
Strain W



1.7 Total Pressure/Cavity Strain Arms 1 & 4 Loop 1

Strain nange 0.03 X

Pressure nange= 435 kPa

Mean strain 0.02 X

Mean pressure = 1179 kPa

Gr 696 mPa

Gr b9 regression 696 MPa

Test SMO
Date 7 Oct 99
Depth 20 m

0 0.06
Cavity Strain (Z)



Total Pressure/Cavity Strain Arms 2 & 5 Loop 1

Strain nange = 0.03 Z

Pressure nange= 620 kPa

Mean strain 0.04 Z

Mean pressure 1202 kPa
vGr 974 MPa

Gr by regression 974 MPa

Test SMO
Date 7 Oct 99
Depth 20 m

0.6
io lo. OG

Cavity Strain (Z)



1.7 Total Pressure/Cavity Strain Arms 3 & 6 Loop 1

Strain nange 0.04 Z

Pressure nange= 540 kPa

Mean strain 0.02 X

Mean pressure 1153 kPa

Gr 695 mPa

CL -

Gr by regression 674 MPa

Test SMO
Date 7 Oct 99
Depth 20 m

0.6
¡o 10.05

CavitY Strain Q)



2.5 Total Pressure/Cavity Strain Arms 1 4 Loop 2

- Strain Flange 0.06 X

Pressure Range= 666 kPa

Mean atrain = 0.00 Z

Mean pressure n 1034 kPa
vv

Gr 555 MPa vvv

v
v,

v
...v vv

v v
v

v
v v
v v

v

vv Gr by regression 538 MPavv
vv Test SMO

v Date 7 Oct 99
v

Depth 20 m
v

v
-Or .0.13

Cavity Strain (Y)



2.5 Total Pressure/Cavity Strain Arms 2 5 Loop 2

- Strain Range r 0.05 Z

Pressure Range= 671 kPa

Mean atrain 0.00 Z

Mean pressure = 1051 kPa

Gr 629 MPa vv v
v vvv

V
vvvv v

vv v
V V
v

v v

....... .......

v Gr by regression 619 MPav
v

Test SMOv v Date 7 Oct 99
v v Depth 20 mv

v
.02 v .0.13

v Cavity Strain (Z)



2.5 Total Pressure/Cavity Strain Arms 3 6 Loop 2

Strain llange 0.07 Z

Pres-sure Rangen 639 Va

Mean strain 0.00 X

Mean Pressure 1035 kPa

Gr 466 MPa

v vv�
v

WA v

v�

v v

v

v v
Gr by regression 466 MPav

v
v

Test SMOvv v, Date 7 Oct 99
v Depth 20 m

v
.1

v CavitY Strain (Y)v



Total Pressure/Cavity Strain Arms 1 4 Loop 3
2.4

Strain Range = 0.02 Z

- Pressure nange= 625 kPa

Mean strain = 0.11 X .
........

Mean pressure = 1005 kPa

Gr 1.31 GPa

Gr by regression 1.31 GPa

Test SMO
Date 7 Oct 99
Depth 20 m

1.3
.0.00 0.13

Cavity Strain (X)



Total Pressure/Cavity Strain Arms 2 5 Loop 3
2.4

Strain nange -- 0.02 Z

- Pressure Range= 629 kPa

Mean strain 0.1 Z

Mean pressure 1904 kPa

Gr 1.20 GPa v.-Vv v
vv

v v V
v

v v
v

v .v
v..

....... . .....

Gr by regression 1.20 GPa

Test SMO
Date 7 Oct 99
Depth 20 m

1.3
1 10.00 1 .0.12

1 Cavity Strain (X)



Total Pressure/Cavity Strain Arms 3 6 Loop 3
2.4

S t ra 1 n Fiange 0.03 X

- Pressure Range= 562 Va

Mean strain 0.11 X

Mean pressure 1090 kPa
v

Gr 060 MPa v v
vv vv

v
v vv .`v

v
v

..v�
v v.v.

Yv

Gr by regression 060 MPa

Test SMO
Date 7 Oct 99
Depth 20 m

1.3
10.08 0.14

Cavity Strain (Z)



HIGH PRESSURE DILATOMETER RESULTS SUMMARY SHEET

Site:- ALHAURIN DE LA TORRE Test S2T27 Test Date 7 Oct 99

Material :- MARMOL FRACTURADO Depth (m) :- 27 Water Table (m) :- 0

-----------------------------------------------------------------------------

Analysis of Insitu Lateral Stress (Po) :-
------------------------------------------

Arms 1 & 4 Arms 2 & 5 Arms 3 & 6

Assessed diameter of borehole nn 102.3 101.5 101.1

Best Estimate of Po kPa 1000 1200 1000

Anisotropy Analysis :-
------ ~ ----------------

Maximum Lateral Stress kPa 1200
Minimum Lateral Stress kPa 933
Maximum Shear Stress kPa 133
Angle of maximum from Arm 1 deg -60

Analysis of Shear Modulus (G) :-
--------------------------------

Initial Modulus (Gi) MPa 145 237 109

Graphical Analysís of Reload LoopS (Gr)

Loop 1 MPa 469 667 317
Loop 2 MPa 151 241 116
Loop 3 MPa 810 961 485

Regression Analysis of Reload Loops (Gr)

Loop 1 MPa 469 667 317
Loop 2 MPa 151 241 116
Loop 3 MPa 810 961 485

Test Analysed By ARS
Date :- 11 Oct 99







Pressure (kPa) Ave of 6 Arms vs Total Pressure

2000

000

S2T27
27 m
07/10/99

3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 3.6 3.7
Radial Displacement (mm)



CALIBRATED DATA: S2T27 DEPTH: 27.00 m 7 Oct 99
INSTRUMENT CALIBRATIONS:

ZERO SLOPE MEMBRANE CORRECTION & COMPRESSION
ARM 1 -1745.6niV & 132.7MV/Mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 2 -2018.1mV & 122.4MV/Mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 3 -2278.1MV & 126.8mV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 4 -1334.7mV & 120.3mV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 5 -2422.8mV & 138.OmV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 6 -1676.3mV & 123.lmV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa

TPC A 2289.5mV & 82.4MV/MPa
TPC B 3276.7MV & 79.1MV/MPa

DIAMETER OF PROBE = 95.OMM
---------------------------------------------------------------------------

Radial expansion of membrane (mm) and Pressure (kPa)

ARMS TPC RAW
LINE 1&4 2&5 3&6 1&4 2&5 3&6 TPC

001 -0.0040 -0.0070 -0.0053 -7.9 -7.9 -7.9 9.7
002 -0.0024 -0.0043 -0.0041 -11.6 -11.6 -11.6 6.1
003 -0.0009 -0.0032 -0.0020 -14.1 -14.1 -14.1 3.6
004 0.0000 0.0000 0.0000 -17.7 -17.7 -17.7 0.0
005 0.0045 0.0047 0.0049 -27.4 -27.4 -27.4 -9.7
006 0.0021 0.0017 0.0018 -29.8 -29.8 -29.8 -12.1
007 0.0012 0.0011 -0.0024 -29.8 -29.8 -29.8 -12.1
008 1.0035 1.1910 1.2851 4.6 4.6 4.6 34.0
009 3.0433 2.6855 2.9814 42.8 42.8 42.8 89.8
010 3.2759 2.9240 2.9968 103.0 103.0 103.0 151.7
011 3.3224 2.9770 2.9616 131.9 131.9 131.9 180.8
012 3.3648 3.0144 2.8712 179.4 179.4 179.4 228.2
013 3.3904 3.0362 2.8502 213.2 213.2 213.2 262.1
014 3.4041 3.0471 2.8514 228.9 228.9 228.9 277.9
015 3.4182 3.0587 2.8544 245.8 245.8 245.8 294.9
016 3.4374 3.0720 2.8630 279.6 279.6 279.6 328.9
017 3.4551 3.0842 2.8732 313.5 313.5 313.5 362.9
018 3.4707 3.0947 2.8856 346.1 346.1 346.1 395.6
019 3.4846 3.1056 2.8958 378.8 378.8 378.8 428.4
020 3.4966 3.1149 2.9057 411.5 411.5 411.5 461.2
021 3.5082 3.1231 2.9176 444.1 444.1 444.1 493.9
022 3.5184 3.1311 2.9267 476.8 476.8 476.8 526.7
023 3.5278 3.1384 2.9376 509.5 509.5 509.5 559.5
024 3.5371 3.1454 2.9474 542.1 542.1 542.1 592.2
025 3.5461 3.1519 2.9576 576.0 576.0 576.0 626.2
026 3.5545 3.1591 2.9685 607.5 607.5 607.5 657.8
027 3.5645 3.1670 2.9798 643.8 643.8 643.8 694.2
028 3.5763 3.1757 2.9932 697.1 697.1 697.1 747.6
029 3.5886 3.1845 3.0062 752.8 752.8 752.8 803.4
030 3.5989 3.1926 3.0172 794.0 794.0 794.0 844.7
031 3.6062 3.1968 3.0264 827.8 827.8 827.8 878.6
032 3.6179 3.2057 3.0406 883.6 883.6 883.6 934.5
033 3.6295 3.2138 3.0543 941.7 941.7 941.7 992.7
034 3.6398 3.2205 3.0666 995.0 995.0 995.0 1046.1
035 3.6478 3.2266 3.0761 1028.9 1028.9 1028.9 1080.1
036 3.6549 3.2311 3.0852 1065.2 1065.2 1065.2 1116.5
037 3.6640 3.2373 3.0954 1112.4 1112.4 1112.4 1163.8



CALIBRATED DATA: S2T27 DEPTH: 27.00 m 7 Oct 99
038 3.6731 3.2420 3.1077 1163.4 1163.4 1163.4 1214.8
039 3.6829 3.2500 3.1203 1211.8 1211.8 1211.8 1263.3
040 3.6914 3.2552 3.1326 1262.7 1262.7 1262.7 1314.3
041 3.7012 3.2605 3.1420 1310.0 1310.0 1310.0 1361.7
042 3.7083 3.2642 3.1518 1363.2 1363.2 1363.2 1415.0
043 3.7178 3.2697 3.1633 1416.5 1416.5 1416.5 1468.4
044 3.7269 3.2748 3.1749 1467.4 1467.4 1467.4 1519.4
045 3.7336 3.2805 3.1833 1508.7 1508.7 1508.7 1560.7
046 3.7327 3.2801 3.1814 1468.6 1468.6 1468.6 1520.6
047 3.7321 3.2780 3.1787 1422.5 1422.5 1422.5 1474.5
048 3.7298 3.2773 3.1764 1375.2 1375.2 1375.2 1427.2
049 3.7288 3.2771 3.1744 1335.1 1335.1 1335.1 1387.1
050 3.7290 3.2761 3.1727 1301.2 1301.2 1301.2 1353.2
051 3.7273 3.2760 3.1683 1267.3 1267.3 1267.3 1319.2
052 3.7260 3.2762 3.1688 1232.1 1232.1 1232.1 1284.0
053 3.7238 3.2748 3.1657 1195.7 1195.7 1195.7 1247.6
054 3.7244 3.2736 3.1643 1164.1 1164.1 1164.1 1216.0
055 3.7234 3.2721 3.1616 1131.4 1131.4 1131.4 1183.3
056 3.7201 3.2719 3.1592 1101.0 1101.0 1101.0 1152.9
057 3.7194 3.2695 3.1579 1071.9 1071.9 1071.9 1123.8
058 3.7169 3.2700 3.1544 1042.9 1042.9 1042.9 1094.7
059 3.7154 3.2681 3.1524 1011.3 1011.3 1011.3 1063.1
060 3.7136 3.2672 3.1497 982.2 982.2 982.2 1034.0
061 3.7122 3.2664 3.1473 953.1 953.1 953.1 1004.9
062 3.7110 3.2649 3.1445 927.6 927.6 927.6 979.4
063 3.7095 3.2641 3.1414 902.1 902.1 902.1 953.9
064 3.7073 3.2628 3.1390 874.3 874.3 874.3 926.0
065 3.7062 3.2622 3.1395 858.5 858.5 858.5 910.2
066 3.7098 3.2654 3.1421 902.1 902.1 902.1 953.9
067 3.7133 3.2674 3.1480 962.8 962.8 962.8 1014.6
068 3.7168 3.2708 3.1520 1024.7 1024.7 1024.7 1076.5
069 3.7207 3.2739 3.1578 1086.4 1086.4 1086.4 1138.3
070 3.7242 3.2750 3.1630 1144.7 1144.7 1144.7 1196.6
071 3.7274 3.2777 3.1684 1205.3 1205.3 1205.3 1257.3
072 3.7316 3.2798 3.1732 1262.3 1262.3 1262.3 1314.3
073 3.7341 3.2815 3.1776 1320.6 1320.6 1320.6 1372.6
074 3.7373 3.2842 3.1834 1381.2 1381.2 1381.2 1433.3
075 3.7422 3.2873 3.1903 1439.4 1439.4 1439.4 1491.5
076 3.7475 3.2901 3.1965 1497.6 1497.6 1497.6 1549.8
077 3.7528 3.2943 3.2055 1555.8 1555.8 1555.8 1608.0
078 3.7609 3.2985 3.2146 1611.5 1611.5 1611.5 1663.8
079 3.7683 3.3041 3.2243 1660.0 1660.0 1660.0 1712.4
080 3.7742 3.3062 3.2341 1701.2 1701.2 1701.2 1753.6
081 3.7820 3.3115 3.2418 1742.4 1742.4 1742.4 1794.9
082 3.7883 3.3155 3.2506 1773.9 1773.9 1773.9 1826.5
083 3.7911 3.3154 3.2545 1787.2 1787.2 1787.2 1839.8
084 3.7986 3.3231 3.2628 1835.6 1835.6 1835.6 1888.3
085 3.8070 3.3283 3.2758 1888.9 1888.9 1888.9 1941.7
086 3.8161 3.3321 3.2866 1943.6 1943.6 1943.6 1996.4
087 3.8250 3.3391 3.2975 1995.6 1995.6 1995.6 2048.5
088 3.8349 3.3432 3.3104 2046.5 2046.5 2046.5 2099.5
089 3.8440 3.3505 3.3223 2103.5 2103.5 2103.5 2156.6
090 3.8528 3.3533 3.3324 2149.5 2149.5 2149.5 2202.7
091 3.8587 3.3564 3.3391 2162.8 2162.8 2162.8 2216.0
092 3.8592 3.3579 3.3396 2149.5 2149.5 2149.5 2202.7
093 3.8599 3.3569 3.3393 2127.6 2127.6 2127.6 2180.8
094 3.8625 3.3571 3.3401 2105.7 2105.7 2105.7 2159.0
095 3.8580 3.3555 3.3370 2081.5 2081.5 2081.5 2134.7



CALIBRATED DATA: S2T27 DEPTH: 27.00 m 7 Oct 99
096 3.8594 3.3560 3.3370 2065.7 2065.7 2065.7 2118.9
097 3.8598 3.3565 3.3364 2043.9 2043.9 2043.9 2097.1
098 3.8571 3.3551 3.3361 2023.3 2023.3 2023.3 2076.5
099 3.8568 3.3548 3.3344 2003.8 2003.8 2003.8 2057.0
100 3.8565 3.3558 3.3331 1983.2 1983.2 1983.2 2036.4
101 3.8561 3.3544 3.3332 1958.9 1958.9 1958.9 2012.1
102 3.8575 3.3550 3.3319 1931.0 1931.0 1931.0 1984.2
103 3.8561 3.3537 3.3302 1899.5 1899.5 1899.5 1952.7
104 3.8555 3.3539 3.3296 1871.6 1871.6 1871.6 1924.8
105 3.8545 3.3534 3.3279 1843.6 1843.6 1843.6 1896.8
106 3.8565 3.3522 3.3284 1813.3 1813.3 1813.3 1866.5
107 3.8534 3.3507 3.3242 1785.5 1785.5 1785.5 1838.6
108 3.8530 3.3504 3.3247 1758.8 1758.8 1758.8 1811.9
109 3.8527 3.3502 3.3240 1734.5 1734.5 1734.5 1787.6
110 3.8527 3.3489 3.3227 1707.8 1707.8 1707.8 1760.9
111 3.8520 3.3490 3.3210 1681.1 1681.1 1681.1 1734.2
112 3.8509 3.3481 3.3200 1654.4 1654.4 1654.4 1707.5
113 3.8509 3.3486 3.3173 1630.2 1630.2 1630.2 1683.3
114 3.8487 3.3466 3.3170 1603.5 1603.5 1603.5 1656.6
115 3.8467 3.3466 3.3153 1592.5 1592.5 1592.5 1645.6
116 3.8501 3.3500 3.3189 1654.4 1654.4 1654.4 1707.5
117 3.8522 3.3510 3.3226 1726.0 1726.0 1726.0 1779.1
118 3.8556 3.3530 3.3266 1797.5 1797.5 1797.5 1850.7
119 3.8569 3.3547 3.3310 1865.5 1865.5 1865.5 1918.7
120 3.8593 3.3559 3.3336 1912.8 1912.8 1912.8 1966.0
121 3.8610 3.3573 3.3370 1961.4 1961.4 1961.4 2014.6
122 3.8631 3.3588 3.3408 2005.0 2005.0 2005.0 2058.3
123 3.8645 3.3604 3.3435 2047.4 2047.4 2047.4 2100.7
124 3.8669 3.3623 3.3469 2087.5 2087.5 2087.5 2140.8
125 3.8701 3.3641 3.3514 2127.5 2127.5 2127.5 2180.8
126 3.8725 3.3677 3.3562 2163.8 2163.8 2163.8 2217.2
127 3.8764 3.3696 3.3614 2205.1 2205.1 2205.1 2258.5
128 3.8806 3.3728 3.3666 2242.6 2242.6 2242.6 2296.1
129 3.8845 3.3743 3.3721 2281.5 2281.5 2281.5 2335.0
130 3.8894 3.3779 3.3795 2315.4 2315.4 2315.4 2368.9
131 3.8946 3.3818 3.3854 2350.5 2350.5 2350.5 2404.1
132 3.8992 3.3844 3.3934 2385.7 2385.7 2385.7 2439.3
133 3.9051 3.3873 3.4008 2420.8 2420.8 2420.8 2474.5
134 3.9108 3.3902 3.4078 2453.5 2453.5 2453.5 2507.3
135 3.9157 3.3942 3.4148 2480.2 2480.2 2480.2 2534.0
136 3.9216 3.3983 3.4235 2531.1 2531.1 2531.1 2585.0
137 3.9297 3.4019 3.4316 2568.7 2568.7 2568.7 2622.6
138 3.9310 3.4018 3.4328 2535.9 2535.9 2535.9 2589.8
139 3.9305 3.4009 3.4329 2506.8 2506.8 2506.8 2560.7
140 3.9301 3.4004 3.4319 2474.0 2474.0 2474.0 2527.9
141 3.9295 3.3988 3.4292 2443.7 2443.7 2443.7 2497.6
142 3.9280 3.3982 3.4259 2384.2 2384.2 2384.2 2438.1
143 3.9263 3.3977 3.4236 2329.6 2329.6 2329.6 2383.5
144 3.9270 3.3971 3.4203 2272.6 2272.6 2272.6 2326.5
145 3.9236 3.3945 3.4183 2220.5 2220.5 2220.5 2274.3
146 3.9219 3.3934 3.4149 2168.3 2168.3 2168.3 2222.1
147 3.9199 3.3933 3.4127 2116.1 2116.1 2116.1 2169.9
148 3.9196 3.3918 3.4100 2066.3 2066.3 2066.3 2120.1
149 3.9192 3.3926 3.4081 2016.6 2016.6 2016.6 2070.4
150 3.9161 3.3890 3.4036 1970.5 1970.5 1970.5 2024.3
151 3.9154 3.3889 3.4024 1924.5 1924.5 1924.5 1978.2
152 3.9134 3.3882 3.3994 1877.1 1877.1 1877.1 1930.8
153 3.9112 3.3864 3.3959 1833.4 1833.4 1833.4 1887.1



CALIBRATED DATA: S2T27 DEPTH: 27.00 m 7 Oct 99
154 3.9098 3.3834 3.3929 1789.7 1789.7 1789.7 1843.4
155 3.9095 3.3855 3.3906 1744.8 1744.8 1744.8 1798.5
156 3.9053 3.3828 3.3852 1678.2 1678.2 1678.2 1731.8
157 3.9017 3.3785 3.3790 1600.5 1600.5 1600.5 1654.1
158 3.8979 3.3766 3.3722 1527.8 1527.8 1527.8 1581.3
159 3.8940 3.3746 3.3672 1455.0 1455.0 1455.0 1508.5
160 3.8908 3.3727 3.3610 1388.2 1388.2 1388.2 1441.7
161 3.8858 3.3696 3.3549 1322.8 1322.8 1322.8 1376.2
162 3.8818 3.3676 3.3501 1260.9 1260.9 1260.9 1314.3
163 3.8772 3.3645 3.3422 1199.1 1199.1 1199.1 1252.4
164 3.8722 3.3604 3.3353 1143.3 1143.3 1143.3 1196.6
165 3.8693 3.3601 3.3295 1087.6 1087.6 1087.6 1140.8
166 3.8621 3.3554 3.3184 1017.2 1017.2 1017.2 1070.4
167 3.8472 3.3443 3.2993 896.0 896.0 896.0 949.0
168 3.8306 3.3355 3.2763 772.3 772.3 772.3 825.2
169 3.8125 3.3256 3.2540 658.5 658.5 658.5 711.2
170 3.7937 3..3153 3.2302 564.0 564.0 564.0 616.5
171 3.7741 3.3029 3.2068 476.8 476.8 476.8 529.1
172 3.7532 3.2897 3.1839 405.4 405.4 405.4 457.5
173 3.7290 3.2776 3.1631 341.3 341.3 341.3 393.2
174 3.7018 3.2623 3.1440 283.3 283.3 283.3 335.0
175 3.6692 3.2427 3.1243 232.5 232.5 232.5 284.0
176 3.5676 3.1827 3.2116 134.5 134.5 134.5 185.7
177 3.2069 2.9046 2.8442 45.5 45.5 45.5 93.4
178 1.1750 1.2286 0.9724 23.1 23.1 23.1 52.2
179 0.1827 0.0931 0.0127 12.9 12.9 12.9 31.6



ANISOTROPY ANALYSIS
Po - Arms 1 & 4 : 1000 KPa MaJor Stress: 1200 KPa
Po - Arms 2 & 5 : 1200 KPa Minor Stress: 933 KPa
Po ~ Arms 3 & 6 : 1000 KPa Max Shear Stress: 133 KPa

Theta: -60 deg

Arms 1 & 4
............................

Arms 3 & 6
Arms 2 5

........................

Test S2T27

Date 7 Oct 99

Depth 27 Metres



Initial Modulus Total Pressure/Strain Arms 1 & 4

Gi 145 MPa

2

Test S2T27
Date 7 Oct 99
Depth 27 m

[0- ¡o 10.9
Strain Q)



Initial Modulus Total Pressure/Strain Arms 2 & 5

r
Gi 237 MPa

2

Test S2T27
Date 7 Oct 99
Depth 27 m

0 0 .0.9
Strain (7)



Initial Modulus Total Pressure/Strain Arms 3 6

Gi 109 mpa

2

Test S2T27
Date 7 Oct 99
Depth 27 m

0 0
Strain Q)



Total Pressure/Cavity Strain Arms 1 4 Loop 1
1.6

Strain Range 0.06 Z

Pressure nange= 574 kPa

Mean strain = 0.15 X

Mean pressure = 1099 kPa

Gr 469 MPa

Gr by regression 469 MPa

Test S2T27
Date 7 Oct 99
Depth 27 m

[0.5� 10,1 ¡0 .2
Cavity Strain (Z)



Total Presaura/Cavity Strain Arms 2 5 Loop 1

Strain Range r 0.04 X

Pressure Range= 569 kPa

Mean strain = 0.05 X

Mean pressure = 1103 kPa

Gr G67 MPa

CL

Gr by regression 667 MPa

Test S2T27
Date 7 Oct 99
Depth 27 m

1 10.00
Cavity Strain Q)



Total Pressure/Cavity Strain Arms 3 & 6 Loop 1
1.6

Strain Range 0,09 Z

- Pressure nange= 543 kPa

Mean strain = 0.10 Z

Mean pressure = 1098 kPa . ........

Gr 317 MPa

Gr by regression 317 MN

Test S2T27
Date 7 Oct 99

- Depth 27 m

[0.5 10.1 10.2
Cavity Strain Q)



Total Presaure/Cavity Strain Arms 1 4 Loop 2
2.3

Strain nange 0.16 Z

- Pressure Range= 409 kPa

Mean atrain = 0.31 X

Mean pressure n 1833 kPa

Gr 151 MPa

v
v

�v

vv
v
vv
v

v,

Gr by regression 151 MPa

Test S2T27
Date 7 Oct 99
Depth 27 m

v
1.3 v
r lo.a 10.4

Cavity Strain (X)



2.3
Total Pressure/Cavit9 Strain Arms 2 & 5 Loop 2

Strain nange -- 0.1 X

Pressure nange= 478 kPa

Mean strain r 0.14 X

Mean pressure = 1028 kPa

Gr 241 MPa

v v
v

v

Gr by regression 241 MPa

Test S2T27
Date 7 Oct 99
Depth 27 m

10.1 10.2
Cavity Strain (Z)



2.3
Total Pressure/Cavity Strain Arms 3 & 6 Loop 2

Strain nange --r 0.21 Z

Pressure nange= 492 kPa

Mean strain = 0.30 X

Mean pressure = 1831 kPa

Gr 116 MPa

v v
vvv

vv
v

v
v
vv
v

v
v�

Gr by regression 116 MPa

Test S2T27
Date 7 Oct 99
Depth 27 m

v
v

10.2 10.6
v Cavity Strain Q>



2.3'
Total Pressure/Cavity Strain Arms 1 & 4 Loop 3

- Strain Range -= 0.04 X

Pressure Range= 504 kPa

Mean strain 0.42 X

Mean pressure 1019 kPa

Gr 010 MPa

Gr by regression 010 MPa

Test S2T27
Date 7 Oct 99
Depth 27 m

.0.30 .0.45
Cavity Strain Q)



2.3
Total Pressure/Cavit9 Strain Arma 2 5 Loop 3

- Strain nange 0.03 Z

Pressure Range= 521 kPa

Mean atrain = 0.21 Z

Mean pressure = 1826 kPa

Gr = 961 MPa

Gr by regression 961 MPa

Test S2T27
Date 7 Oct 99
Depth 27 m

1.3
.0.10 .0.23

Cavity Strain Q)



2.3
Total Pressure/Cavity Strain Arms 3 & 6 Loop 3

- Strain nange 0.06 Z

Pressure nange= 546 kPa

Mean strain 0.51 X

Mean pressure 1029 kPa

Gr 405 MPa v
v

CL

Gr by regression 405 MPa

Test S2T27- Date 7 Oct 99
Depth 27 m

1.3
10.45 .0. 57 _j

Cavity Strain Q)



HIGH PRESSURE DILATOMETER RESULTS SUMM.ARY SHEET

Site:- ALHAURIN Test :- S3TlO Test Date :- 16 Oct 99

Material :- CALIZAS FRACTURADAS Depth (m) :- 10 Water Table (m) :- 0

--------------------------------------- ~ ------------------------------------

Analysis of Insitu Lateral Stress (Po) :-
-----------------------------------------

Arm Ave

Assessed diameter of borehole nn 103.2

Best Estimate of Po kPa 750

Analysis of Shear Modulus (G) :-
--------------------------------

Initial Modulus (Gi) MPa 1112

Graphical Analysis of Reload Loops (Gr)

Loop 1 MPa 2573
Loop 2 MPa 6303
Loop 3 MPa 8781

Regression Analysis of Reload Loops (Gr)

Loop 1 MPa 3180
Loop 2 MPa 9328
Loop 3 MPa 12076

Comments:-
----------

CLIENTE : ITGE

Test Analysed By MTC
Date :- 24 Nov 99



Initial Modulus Total Pressure/Strain Arm Ave

í

lo Gi 1.11 GPa

Test S3TIO
Date 16 Oct 99
Depth 10 m

10 JO - .0.9
Strain M



Total Pressure/Cavity Strain Arm Ave Loop 1

Strain Ranga 0.02 Z

Pressure Range= 1036 kPa

Mean strain 0.13 X . .....

Mean pressure 2710 kPa

3 Gr 2.57 GPa

CL

.. . ........

2 Gr by regression 3.10 GPa

Test S3TIO- Date 16 Oct 99
Depth 10 m

. . . . . . . . . 10.12 . . . . . . . . 10. 14
Cavity Strain (X)



7 Total Pressure/Cavity Strain Arm Ave Loop 2

Strain Range 0.02 X

Pressure Range= 1934 kPa

Mean strain = 0.16 Z

Mean pressure = 5232 kPa
v

Sr = 6.3 GPa v
v

vv
v vv

vv

V

1 v v
v

v v
v v v

4 Sr by regression 9.33 GPa

Test S3TIO
Date 16 Oct 99
Depth 10 m

10.15, 10.17.
Cavity Strain Q)



Total Preasura/Cavity Strain Arm Ave Loop 3

Strain nange 0.01 X

Presaure Range= 1671 kPa

Mean strain = 0.10 X

Mean pressura = 9135 kPa

Gr = 0.78 GPa

CL

7 Gr b9 regression 12.08 GPa

Test S3TIO
Date 16 Oct 99
Depth 10 m

,0.171 0.104
Cavity Strain (Y.)



CALIBRATED DATA: SMO DEPTH: 10.00 m 16 Oct 99
INSTRUMENT CALIBRATIONS:

ZERO SLOPE MEMBRANE CORRECTION & COMPRESSION
�M 1 -1745.OMV & 132.7MV/MM 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa

ARM 2 -2017.8MV & 122.4MV/MM 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 3 -2260.OMV & 126.8MV/Mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 4 -1329.7MV & 120.3mV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/nun 3.8mm/GPa
ARM 5 -2418.1MV & 138.OmV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 6 -1669.6mV & 123.1mV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa

TPC A 2294.7MV & 82.4mV/MPa
TPC B 3276.7MV & 79.1mV/MPa

DIAMETER OF PROBE = 95.OMM
-------------------- .--------------------------------------------------------

Radial expansion of membrane (mm) and Pressure (kPa)

ARMS TPC RAW
LINE 1&4 2&5 3&6 1&4 2&5 3&6 TPC

01 -0.0032 -0.0055 -0.0013 0.5 0.5 0.5 18.2
j02 -0.0020 -0.0035 0.0003 -4.4 -4.4 -4.4 13.3
003 0.0004 0.0004 0.0028 -9.2 -9.2 -9.2 8.5
004 0.0041 0.00.55 0.0063 -23.9 -23.9 -23.9 -6.1
005 0.0010 0.0014 0.0024 -18.9 -18.9 -18.9 -1.2
006 0.0004 0.0007 0.0011 -20.1 -20.1 -20.1 -2.4
007 0.0000 -0.0003 0.0004 -18.9 -18.9 -18.9 -1.2
008 0.0000 0.0000 0.0000 -17.7 -17.7 -17.7 0.0
009 -0.0004 -0.0004 -0.0004 -15.3 -15.3 -15.3 2.4
010 0.0007 0.0017 0.0004 -15.3 -15.3 -15.3 2.4
011 0.0007 0.0017 0.0004 -16.5 -16.5 -16.5 1.2
012 0.0010 0.0023 -0.0014 -16.5 -16.5 -16.5 1.2
013 0.0136 0.0020 -0.0481 1.8 1.8 1.8 19.4
014 0.0252 0.0144 -0.0641 16.4 16.4 16.4 34.0
015 0.3319 0.4063 0.3055 24.9 24.9 24.9 46.1
016 0.6090 0.6553 0.5617 26.0 26.0 26.0 49.8
017 1.0924 1.0857 1.0301 31.0 31.0 31.0 59.5
018 1.6898 1.6820 1.5995 34.8 34.8 34.8 69.2
019 2.1439 2.1273 2.0292 36.3 36.3 36.3 75.2
)20 2.7668 2.6993 2.5869 37.7 37.7 37.7 82.5
J21 3.5672 3.5135 3.31.17 35.9 35.9 35.9 88.6
022 4.1059 4.00�72 3.7308 37.1 37.1 37.1 94.7
023 4.2075 4.17'49 3.7872 56.6 56.6 56.6 115.3
024 4.2210 4.2162 3.7984 61.2 61.2 61.2 120.1
025 4.2459 4.2553 3.7670 115.8 115.8 115.8 174.8
026 4.2629 4.2806 3.7034 170.5 170.5 170.5 229.4
027 4.2765 4.2966 3.6240 224.0 224.0 224.0 282.8
028 4.2847 4.3046 3.5351 278.9 278.9 278.9 337.4
029 4.2917 4.3085 3.5143 331.1 331.1 331.1 389.6
030 4.2989 4.3132 3.5186 383.2 383.2 383.2 441.7
031 4.3045 4.3160 3.5298 431.7 431.7 431.7 490.3
032 4.3091 4.3185 3.5396 482.6 482.6 482.6 541.3
033 4.3120 4.3214 3.5465 532.3 532.3 532.3 591.0
034 4.3142 4.3237 3.5560 579.5 579.5 579.5 638.3
035 4.3166 4.3233 3.5629 630.5 630.5 630.5 689.3
036 4.3190 4.3245 3.5695 679.1 679.1 679.1 737.9
037 4.3205 4.3255 3.5758 728.8 728.8 728.8 787.6

CAMBRIDGE INSITU Little Eversden Cambridge CB3 7HE England



CALIBRATED DATA: SMO DEPTH: 10.00 m 16 Oct 99
038 4.3220 4.3258 3.5817 777.3 777.3 777.3 836.2
039 4.3235 4.3272 3.5890 833.1 833.1 833.1 892.0
n40 4.3249 4.3278 3.5952 895.0 895.0 895.0 953.9
11 4.3261 4.3294 3.5997 958.0 958.0 958.0 1017.0

042 4.3280 4.3299 3.6048 1016.2 1016.2 1016.2 1075.2
043 4.3278 4.3301 3.6096 1079.3 1079.3 1079.3 1138.3
044 4.3288 4.3316 3.6134 1140.0 1140.0 1140.0 1199.0
045 4.3297 4.3320 3.6167 1201.9 1201.9 1201.9 1260.9
046 4.3290 4.3323 3.6197 1262.6 1262.6 1262.6 1321.6
047 4.3307 4.3331 3.6252 1324.4 1324.4 1324.4 1383.5
048 4.3310 4.3349 3.6297 1399.6 1399.6 1399.6 1458.7
049 4.3316 4.3356 3.6333 1473.7 1473.7 1473.7 1532.8
050 4.3315 4.3369 3.6377 1546.5 1546.5 1546.5 1605.6
051 4.3325 4.3364 3.6403 1620.5 1620.5 1620.5 1679.6
052 4.3333 4.3377 3.6444 1689.6 1689.6 1689.6 1748.8
053 4.3333 4.3398 3.6477 1761.2 1761.2 1761.2 1820.4
054 4.3340 4.3410 3.6510 1834.0 1834.0 1834.0 1893.2
055 4.3352 4.3408 3.6540 1905.6 1905.6 1905.6 1964.8
056 4.3360 4.3421 3.6562 1977.2 1977.2 1977.2 2036.4
057 4.3365 4.3439 3.6603 2050.0 2050.0 2050.0 2109.2
058 4.3366 4.3459 3.6629 2121.5 2121.5 2121.5 2180.8
059 4.3371 4.3463 3.6666 2194.3 2194.3 2194.3 2253.6
060 4.3380 4.3482 3.6699 2265.9 2265.9 2265.9 2325.2
061 4.3399 4.3506 3.6722 2335.1 2335.1 2335.1 2394.4
062 4.3408 4.3507 3.6758 2405.5 2405.5 2405.5 2464.8
063 4.3407 4.3518 3.6788 2475.9 2475.9 2475.9 2535.2
064 4.3423 4.3536 3.6832 2547.4 2547.4 2547.4 2606.8
065 4.3435 4.3540 3.6848 2617.8 2617.8 2617.8 2677.2
066 4.3448 4.3551 3.6892 2689.4 2689.4 2689.4 2748.8
067 4.3451 4.3544 3.6914 2758.6 2758.6 2758.6 2818.0
068 4.3467 4.3565 3.6937 2830.2 2830.2 2830.2 2889.6
069 4.3473 4.3585 3.6973 2901.7 2901.7 2901.7 2961.2
070 4.3483 4.3592 3.7000 2969.6 2969.6 2969.6 3029.1
071 4.3503 4.3606 3.7033 3038.8 3038.8 3038.8 3098.3
072 4.3505 4.3626 3.7059 3105.5 3105.5 3105.5 3165.0
073 4.3503 4.3631 3.7054 3057.0 3057.0 3057.0 3116.5
074 4.3522 4.3620 3.7046 2956.3 2956.3 2956.3 3015.8
075 4.3534 4.3618 3.7039 2860.4 2860.4 2860.4 2919.9
076 4.3526 4.3616 3.7032 2763.3 2763.3 2763.3 2822.8
077 4.3525 4.3613 3.7021 2672.3 2672.3 2672.3 2731.8
078 4.3537 4.3624 3.6999 2581.3 2581.3 2581.3 2640.8
079 4.3546 4-3621 3.7002 2496.3 2496.3 2496.3 2555.8
080 4.3541 4.3611 3.6980 2408.9 2408.9 2408.9 2468.4
081 4.3557 4.3619 3.6961 2328.8 2328.8 2328.8 2388.3
082 4.3558 4.3601 3.6949 2265.7 2265.7 2265.7 2325.2
083 4.3552 4.3611 3.6962 2282.7 2282.7 2282.7 2342.2
084 4.3555 4.3640 3.6985 2354.3 2354.3 2354.3 2413.8
085 4.3554 4..3628 3.7000 2425.9 2425.9 2425.9 2485.4
086 4.3542 4.3617 3.7005 2497.5 2497.5 2497.5 2557.0
087 4.3554 4.3613 3.7024 2569.1 2569.1 2569.1 2628.6
088 4.3554 4.3616 3.7043 2642.0 2642.0 2642.0 2701.5
089 4.3545 4.3619 3.7058 2711.1 2711.1 2711.1 2770.6
090 4.3551 4.3629 3.7063 2782.7 2782.7 2782.7 2842.2
091 4.3550 4.3621 3.7077 2876.2 2876.2 2876.2 2935.7
092 4.3536 4.3627 3.7096 2969.6 2969.6 2969.6 3029.1
093 4.3542 4.3647 3.7114 3060.6 3060.6 3060.6 3120.1
094 4.3540 4.3653 3.7136 3154.0 3154.0 3154.0 3213.6
095 4.3541 4.3662 3.7146 3248.7 3248.7 3248.7 3308.3

CAMBRIDGE INSITU Little Fversden Cambridge CB3 7HE England



CALIBRATED DATA: SMO DEPTH: 10.00 m 16 Oct 99
096 4.3543 4.3666 3.7168 3339.7 3339.7 3339.7 3399.3
097 4.3538 4.3664 3.7186 3435.5 3435.5 3435.5 3495.1
-98 4.3539 4.3656 3.72.19 3526.6 3526.6 3526.6 3586.2
)9 4.3534 4.3661 3.7234 3617.6 3617.6 3617.6 3677.2

100 4.3536 4.3660 3.7252 3711.0 3711.0 3711.0 3770.6
101 4.3545 4.3673 3.7274 3800.8 3800.8 3800.8 3860.4
102 4.3533 4.3675 3.7292 3891.9 3891.9 3891.9 3951.5
103 4.3542 4.3671 3.7303 3984.1 3984.1 3984.1 4043.7
104 4.3537 4.3680 3.7325 4075.1 4075.1 4075.1 4134.7
105 4.3530 4.3668 3.7325 4164.9 4164.9 4164.9 4224.5
106 4.3528 4.3673 3.7347 4259.6 4259.6 4259.6 4319.2
107 4.3530 4.3679 3.7362 4349.4 4349.4 4349.4 4409.0
108 4.3529 4.3670 3.7377 4440.4 4440.4 4440.4 4500.0
109 4.3521 4.3675 3.7388 4532.6 4532.6 4532.6 4592.2
110 4.3509 4.3674 3.7395 4623.7 4623.7 4623.7 4683.3
111 4.3533 4.3665 3.7421 4713.4 4713.4 4713.4 4773.1
112 4.3528 4.3678 3.74.32 4804.4 4804.4 4804.4 4864.1
113 4.3517 4.3679 3.7443 4895.4 4895.4 4895.4 4955.1
114 4.3506 4.3670 3.7458 4987.6 4987.6 4987.6 5047.3
115 4.3508 4.3665 3.7468 5078.6 5078.6 5078.6 5138.3
116 4.3518 4.3667 3.7483 5167.2 5167.2 5167.2 5226.9
17 4.3517 4.3657 3.7498 5257.0 5257.0 5257.0 5316.7
-18 4.3520 4.3666 3.7512 5349.3 5349.3 5349.3 5409.0
119 4.3509 4.3668 3.7513 5436.7 5436.7 5436.7 5496.4
120 4.3515 4.36(59 3.7528 5527.7 5527.7 5527.7 5587.4
121 4.3507 4.3664 3.7535 5618.7 5618.7 5618.7 5678.4
122 4.3500 4.3661 3.7546 5708.5 5708.5 5708.5 5768.2
123 4.3506 4.3645 3.7564 5799.5 5799.5 5799.5 5859.2
124 4.3495 4.3646 3.7576 5893.0 5893.0 5893.0 5952.7
125 4.3505 4.3655 3.7580 5980.3 5980.3 5980.3 6040.0
126 4.3508 4.3649 3.7593 5985.2 5985.2 5985.2 6044.9
127 4.3489 4.3639 3.7583 5880.8 5880.8 5880.8 5940.5
128 4.3504 4.3649 3.7576 5761.9 5761.9 5761.9 5821.6
129 4.3519 4.3633 3.7577 5653.9 5653.9 5653.9 5713.6
130 4.3513 4.3652 3.7573 5558.0 5558.0 5558.0 5617.7
131 4.3517 4.3659 3.7566 5457.3 5457.3 5457.3 5517.0
132 4.3510 4.3651 3.7548 5359.0 5359.0 5359.0 5418.7
133 4.3529 4.3653 3.7544 5261.9 5261.9 5261.9 5321.6
134 4.3520 4.3656 3.75:36 5169.7 5169.7 5169.7 5229.4
135 4.3537 4.3668 3.7529 5075.0 5075.0 5075.0 5134.7
36 4.3541 4.3660 3.7525 4985.2 4985.2 4985.2 5044.9
-37 4.3525 4.3655 3.75:18 4894.2 4894.2 4894.2 4953.9
138 4.3543 4.3657 3.7517 4803.2 4803.2 4803.2 4862.9
139 4.3544 4.3681 3.7509 4714.6 4714.6 4714.6 4774.3
140 4.3544 4.3665 3.7509 4630.8 4630.8 4630.8 4690.5
141 4.3551 4.36770 3.7505 4542.2 4542.2 4542.2 4601.9
142 4.3543 4.3680 3.7494 4439.1 4439.1 4439.1 4498.8
143 4.3533 4.3662 3.7477 4416.0 4416.0 4416.0 4475.7
144 4.3529 4.3658 3.74-76 4434.2 4434.2 4434.2 4493.9
145 4.3530 4.3661 3.7498 4527.7 4527.7 4527.7 4587.4
146 4.3539 4.3665 3.7505 4618.7 4618.7 4618.7 4678.4
147 4.3539 4.3652 3.7513 4709.7 4709.7 4709.7 4769.4
148 4.3538 4.3657 3.7520 4799.5 4799.5 4799.5 4859.2
149 4.3530 4.3648 3.75,18 4886.9 4886.9 4886.9 4946.6
150 4.3533 4.3645 3.7539 4979.1 4979.1 4979.1 5038.8
151 4.3533 4.3647 3.7547 5066.5 5066.5 5066.5 5126.2
152 4.3522 4.3652 3.7550 5157.5 5157.5 5157.5 5217.2
153 4.3525 4.3642 3.7561 5244.9 5244.9 5244.9 5304.6
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CALIBRATED DATA: S3TlO DEPTH: 10.00 m 16 Oct 99
154 4.3524 4.3647 3.7569 5335.9 5335.9 5335.9 5395.6
155 4.3514 4.3645 3.7577 5427.0 5427.0 5427.0 5486.7
'156 4.3514 4.3657 3.7588 5515.5 5515.5 5515.5 5575.2

>7 4.3517 4.3662 3.7592 5605.3 5605.3 5605.3 5665.0
j.58 4.3520 4.3655 3.7603 5692.7 5692.7 5692.7 5752.4
159 4.3513 4.3656 3.7607 5782.5 5782.5 5782.5 5842.2
160 4.3509 4.3658 3.7629 5871.1 5871.1 5871.1 5930.8
161 4.3519 4.3655 3.7629 5959.7 5959.7 5959.7 6019.4
162 4.3508 4.3653 3.7641 6050.7 6050.7 6050.7 6110.4
163 4.3515 4.3658 3.7645 6138.1 6138.1 6138.1 6197.8
164 4.3515 4.3655 3.7659 6227.9 6227.9 6227.9 6287.6
165 4.3507 4.3660 3.7674 6315.3 6315.3 6315.3 6375.0
166 4.3518 4.3662 3.7689 6402.7 6402.7 6402.7 6462.4
167 4.3504 4.3663 3.7696 6492.5 6492.5 6492.5 6552.2
168 4.3503 4.3653 3.7700 6578.6 6578.6 6578.6 6638.3
169 4.3496 4.3670 3.7705 6667.2 6667.2 6667.2 6726.9
170 4.3499 4.3649 3.7716 6754.6 6754.6 6754.6 6814.3
171 4.3503 4.3646 3.7716 6844.4 6844.4 6844.4 6904.1
172 4.3496 4.3647 3.7727 6934.2 6934.2 6934.2 6993.9
173 4.3498 4.3642 3.7731 7020.4 7020.4 7020.4 7080.1
174 4.3481 4.3653 3.7753 7110.2 7110.2 7110.2 7169.9
-75 4.3481 4.3654 3.7761 7197.6 7197.6 7197.6 7257.3
6 4.3487 4.3638 3.7768 7285.0 7285.0 7285.0 7344.7

177 4.3478 4.3646 3.77-72 7373.6 7373.6 7373.6 7433.3
178 4.3487 4.364:0 3.7787 7460.8 7460.8 7460.8 7520.6
179 4.3494 4.3635 3.7795 7549.4 7549.4 7549.4 7609.2
180 4.3483 4.3636 3.7806 7636.8 7636.8 7636.8 7696.6
181 4.3487 4.3623 3.7824 7724.2 7724.2 7724.2 7784.0
182 4.3484 4.3631 3.7828 7812.8 7812.8 7812.8 7872.6
183 4.3487 4.3622 3.7832 7898.9 7898.9 7898.9 7958.7
184 4.3480 4.3629 3.7847 7987.5 7987.5 7987.5 8047.3
185 4.3473 4.3623 3.7848 8074.9 8074.9 8074.9 8134.7
186 4.3477 4.3628 3.7869 8159.9 8159.9 8159.9 8219.7
187 4.3477 4.3618 3.7870 8248.5 8248.5 8248.5 8308.3
188 4.3487 4.3623 3.7881 8334.6 8334.6 8334.6 8394.4
189 4.3478 4.3624 3.7885 8422.0 8422.0 8422.0 8481.8
190 4.3464 4.3618 3.7893 8508.2 8508.2 8508.2 8568.0
191 4.3492 4.3619 3.7907 8595.5 8595.5 8595.5 8655.3
192 4.3484 4.3621 3.7908 8680.5 8680.5 8680.5 8740.3
193 4.3485 4.3614 3.7919 8766.7 8766.7 8766.7 8826.5

-14 4.3484 4.3603 3.7929 8687.8 8687.8 8687.8 8747.6
�5 4.3476 4.3613 3.7927 8553.1 8553.1 8553.1 8612.9

196 4.3492 4.3613 3.7906 8425.6 8425.6 8425.6 8485.4
197 4.3489 4.3628 3.7903 8299.4 8299.4 8299.4 8359.2
198 4.3488 4.3624 3.7901 8175.6 8175.6 8175.6 8235.4
199 4.3488 4.3624 3.7891 8057.9 8057.9 8057.9 8117.7
200 4.3486 4.3617 3.7884 7940.2 7940.2 7940.2 8000.0
201 4.3497 4.3614 3.7873 7824.9 7824.9 7824.9 7884.7
202 4.3495 4.3617 3.7874 7710.8 7710.8 7710.8 7770.6
203 4.3503 4.3621 3.7874 7598.0 7598.0 7598.0 7657.8
204 4.3494 4.363,2 3.7860 7487.5 7487.5 7487.5 7547.3
205 4.3497 4.362,4 3.7849 7389.2 7389.2 7389.2 7449.0
206 4.3497 4.3633 3.7842 7395.3 7395.3 7395.3 7455.1
207 4.3486 4.362.3 3.7850 7464.5 7464.5 7464.5 7524.3
208 4.3495 4.3626 3.7868 7574.9 7574.9 7574.9 7634.7
209 4.3491 4.3616 3.7860 7681.7 7681.7 7681.7 7741.5
210 4.3487 4.3615 3.787:1 7788.5 7788.5 7788.5 7848.3
211 4.3482 4.3609 3.7885 7898.9 7898.9 7898.9 7958.7
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CALIBRATED DATA: SMO DEPTH: 10.00 m 16 Oct 99
212 4.3485 4.3608 3.7888 8002.1 8002.1 8002.1 8061.9
213 4.3481 4.3606 3.7895 8110.1 8110.1 8110.1 8169.9
`>14 4.3481 4.3624 3.7909 8215.7 8215.7 8215.7 8275.5

-5 4.3484 4.3624 3.7923 8322.5 8322.5 8322.5 8382.3
.¿l6 4.3480 4.3614 3.7927 8429.3 8429.3 8429.3 8489.1
217 4.3480 4.3614 3.7944 8533.6 8533.6 8533.6 8593.4
218 4.3479 4.3607 3.7948 8639.2 8639.2 8639.2 8699.0
219 4.3472 4.3615 3.7962 8743.6 8743.6 8743.6 8803.4
220 4.3475 4.3618 3.7972 8848.0 8848.0 8848.0 8907.8
221 4.3481 4.3612 3.7987 8954.8 8954.8 8954.8 9014.6
222 4.3481 4.3619 3.7990 9054.3 9054.3 9054.3 9114.1
223 4.3476 4.3605 3.7994 9161.1 9161.1 9161.1 9220.9
224 4.3483 4.3609 3.8011 9264.2 9264.2 9264.2 9324.0
225 4.3487 4.3606 3.80.33 9367.4 9367.4 9367.4 9427.2
226 4.3483 4.3610 3.8029 9471.8 9471.8 9471.8 9531.6
227 4.3476 4.3606 3.8040 9572.5 9572.5 9572.5 9632.3
228 4.3478 4.3620 3.8040 9675.6 9675.6 9675.6 9735.4
229 4.3475 4.3613 3.8061 9777.6 9777.6 9777.6 9837.4
230 4.3482 4.3610 3.8075 9878.3 9878.3 9878.3 9938.1
231 4.3482 4.3610 3.8083 9976.6 9976.6 9976.6 10036.4
232 4.3472 4.3603 3.8090 10074.9 10074.9 10074.9 10134.7
'33 4.3468 4.3603 3.8097 10178.1 10178.1 10178.1 10237.9
34 4.3475 4.3604 3.8111 10273.9 10273.9 10273.9 10333.7

235 4.3475 4.36134 3.8122 10374.6 10374.6 10374.6 10434.5
236 4.3475 4.3601 3.8126 10471.7 10471.7 10471.7 10531.6
237 4.3478 4.3605 3.8151 10567.5 10567.5 10567.5 10627.4
238 4.3475 4.3587 3.8154 10664.6 10664.6 10664.6 10724.5
239 4.3469 4.3584 3.8158 10760.5 10760.5 10760.5 10820.4
240 4.3476 4.3587 3.8176 10856.4 10856.4 10856.4 10916.3
241 4.3465 4.3585 3.8186 10949.8 10949.8 10949.8 11009.7
242 4.3470 4.3581 3.8197 11044.5 11044.5 11044.5 11104.4
243 4.3473 4.3589 3.8205 11135.5 11135.5 11135.5 11195.4
244 4.3468 4.3576 3.8220 11209.5 11209.5 11209.5 11269.4
245 4.3468 4.3570 3.8213 11204.7 11204.7 11204.7 11264.6
246 4.3476 4.3566 3.8224 11201.0 11201.0 11201.0 11260.9
247 4.3476 4.3563 3.8227 11202.2 11202.2 11202.2 11262.1
248 4.3496 4.3542 3.8214 10461.9 10461.9 10461.9 10521.8
249 4.3495 4.3535 3.8149 9383.2 9383.2 9383.2 9443.0
250 4.3490 4.3534 3.8025 8335.8 8335.8 8335.8 8395.6
251 4.3477 4.3515 3.7954 7434.1 7434.1 7434.1 7493.9
'52 4.3485 4.3511 3.7892 6639.3 6639.3 6639.3 6699.0
53 4.3500 4.3499 3.7803 5924.5 5924.5 5924.5 5984.2

254 4.3518 4.3511 3.7740 5291.0 5291.0 5291.0 5350.7
255 4.3523 4.3512 3.7664 4717.0 4717.0 4717.0 4776.7
256 4.3537 4.3480 3.7556 3935.5 3935.5 3935.5 3995.1
257 4.3562 4.3478 3.74-19 3265.6 3265.6 3265.6 3325.2
258 4.3590 4.3456 3.7278 2708.6 2708.6 2708.6 2768.2
259 4.3598 4.34.36 3.71.37 2247.5 2247.5 2247.5 2307.0
260 4.3615 4.34:33 3.6959 1830.2 1830.2 1830.2 1889.6
261 4.3622 4.3426 3.6786 1457.6 1457.6 1457.6 1517.0
262 4.3656 4.3382 3.6414 932.2 932.2 932.2 991.5
263 4.3526 4.3248 3.6055 517.4 517.4 517.4 576.5
264 4.3288 4.3056 3.7719 276.7 276.7 276.7 336.2
265 4.2797 4.2544 3.8600 142.1 142.1 142.1 201.5
266 1.9719 1.5734 1.5961 103.3 103.3 103.3 138.3
267 0.1837 0.1466 0.0400 77.0 77.0 77.0 95.9
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ANISOTROPY ANALYSIS
H Po - Arms 1 & 4 450 KPa MaJor Stress: 500 KPatzcn Po - Arms 2 & 5 500 KPa Minor Stress: 433 KPaH

Po - Arms 3 & 6 450 KPa Max Shear Stress: 33 KPa
Theta: -60 deg

Arms 1 & 4
.............. r...............

(D

(D

(D

(D
Arms 3 6 Arms 2 5

..................... ..........

H Test S3TIO

Date 16 Oct 99

Depth 10 Metres



H

H Initial Modulus Total Pressure/Strain Arms 1 4

Gi 1.96 GPartrt
(D

(D

(D

(D

Test SMO
Date 16 Oct 99
Depth 10 m

0 0,9
Strain (Y.)



H

Initial Modulus Total Pressure/Strain Arms 2 & 5
H

H

10 Gi 1.60 GPa í

H
(D

(D

(D

CL

(D

m Test SMO
Date 16 Oct 99
Depth 10 m

0 B. 9
Strain (Y.)



Initial Modulus Total Pressura/Strain Arma 3 & 6
H

Gi 576 MPa
rt
(D

(D

(D

(D

Test SNIO
Date 16 Oct 99
Depth 10 m

0 .0.9
Strain (Z)
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H

Total Pressure/Cavity Straín Arms 1 4 Loop 1
H

cn
Strain Range -- 0,02 U

Pressure Range= 730 kPa
C,H- Mean strain 0.09 Zet
et
H Mean pressure 2781 kPa

3 Gr 2.Ii GPa
(D

(D

(D

to

VI 2 Gr by regression -3.1 GPa

Test S3TlO
Date 16 Oct 99IQH Denth 10 m

10.1
Cavity Strain (Z)
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Total Pressure/Cavity Strain Arms 2 5 Loop 1
H

Strain Range 0.01 Z

Pressure nange= 791 kPa

Mean strain = 0.08 Z

H Mean pressure = 2G79 kPa
(D

3 Gr = 2.97 GPa'
(D

(D

v v

(D

2 Gr by regression 2.97 GPa

Test UTIO
Date 16 Det 99
Depth 10 m

Cavity Strain (Z)



1
H

Total Pressura/Cavity Strain Arms 3 6 Loop 1
H

Strain Range 0.05 Z

Pressure Range= 1329 kPa

Mean strain 0.33 Z

Mean pressure = 2604 kPa
(D

3 Gr = 1.4 GPa
(D
m

(D

(D

to

im Gr by regression 1.35 GPa2
Test S3TIO
Date 16 Oct 99
Depth 10 m

¡0. 3 0.37-
Cavity Strain (Z)



to

7 Total Presaure/Cavíty Strain Armr, 1 & 4 Loop 2
H
zcnH Strain nange 0.02 X

Pressure Rango= 2350 kPa

Mean strain = 0.09 Z

Mean pressure = 5325 kPa
(D
til Gr 5.90 GPa
-14

^
-

(D
m 0 vvvv

.
(D v

n v v

1 v
(D v

to

Gr,by.regression -7.64 GPa

Test S3TIO
Dato 16 Oct 99
Depth 10 m

10.1
v - Cavity Strain W



1

Total PressureAavitq*Strain Arms 2 5 Loop 2
H

H Strain nanga 0.01 Z

Pressure Range= 2094 kPa

H- Mean strain 0.09 Z

Mean pressure 5152 kPa
(D

Gr 7.95 GPa
(D

(D v

(D

td

4 Gr by regrission -6.64 GPa

Test S3TIO
Date 16 Oct 99
Depth 10 m

P)

L 10.08 .0.09
Cavity* Strain (Y.)
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H

7 Total Pressur avit9 Strain Arms 3 & 6 Loop 2
H

Strain Range = 0.04 Z

Pressure Ptange= 2650 kPa

Mean atrain = 0.43 Z

Mean Pressure = 5233 kPa
(D

Gr = 3 GPa v
(D

% v
v

(D v

`.v

(D

td

4 Gr bu regression 2.93 GPa

Test 53TIO
Date 16 Det 99
Depth 10 m

¡0. 4 .0.46
Cavity Strain Q)
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H

Total Pressure/Cavity Strain Arms 1 & 4 Loop 3
H

H Strain Range 0.01 Z

Pressure nange= 1919 kPa

H- Mean strain 0.00 M

Mean pressure = 8049 kPa

Gr = 10.07 GPa v
(D

SE

(D v,

v v
Y*..

..vvCLhi v v
H-

v
v

(D
vv.

n vv
UJ

Gr bg-regression -11.51 GPa

Test UTIO
Date 16 Oct 99
Depth 10 m

10.00 .0.089 1
Cavity Strain (V.)
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H

Total Pressura/Cavity Strain Arms 2 & 5 Loop 3
H

cn
H Strain nange 0.01 X

Pressure Range= 1800 kPa

Mean strain 0.00 Z
etrt Mean presaure 8042 kPa
(D

Gr 11.53 GPa
(D

v v
(D

(D

Gr by regression -7.80 GPa

Test S3TIO
Date 16 Oct-99
Depth 10 m

10.075 1 1 1 1 .0.000
Cavity Strain (X)
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H

Total Pressure/Cavity Strain Arms 3 & 6 Loop 3
H

H Strain nange 0.03 X

Pressure Range= 2492 kPa

9 Mean strain = 0.5 Z

Mean pressure = 8206 kPa
(D

Gr = 3.72 GPa
(D
m

(D

...v

v
(D

v..

7 Gr by regression 3.35 GPa

Test S3TIO
Date 16 Oct 99
Depth 10 m

0.40 .0.53
Cavity Strain (Z)



HIGH PRESSURE DILATOMETER RESULTS SUMMARY SHEET

Site:- ALHAURIN Test :- S3T21 Test Date :- 16 Oct 99

Material :- CALIZA FRACTURADA Depth (m) :- 21 Water Table (m) :- 0

------- ~ --------------------------------------------------------------------

Analysis of Insitu Lateral Stress (Po) :-
------------------------------------

Arms 1 & 4 Arms 2 & 5 Arms 3 & 6

Assessed diameter of borehole rm 103.7 103.4 102.3

Best Estimate of Po kPa 650 500 800

Analysis of Shear Modulus (G) :-
--------------------------------

Initial Modulus (Gi) MPa 305 253 147

Graphical Analysis of Reload Loops (Gr)

Loop 1 MPa 1938 860 521
Loop 2 MPa 2330 1353 743

Regression Analysis of Reload Loops (Gr)

Loop 1 MPa 1938 860 521
Loop 2 MPa 2075 1218 710

Comments:-
----------

CLIENTE ITGE

Test Analysed By FPA
Date :- 27 Oct 99
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CALIBRATED DATA: S3T21 DEPTH: 21.00 m 16 Oct 99
INSTRUMENT CALIBRATIONS:

ZERO SLOPE MEMBRANE CORRECTION & COMPRESSION
ARM 1 -1745.6mV & 132.7mV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/rwn 3.8rmn/GPa
ARM 2 -2013.9mV & 122.4mV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 3 -2260.9mV & 126.8mV/nun 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8rmn/GPa
ARM 4 -1329.3mV & 120.3mV/rmn 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 5 -2419.3mV & 138.OmV/rnm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 6 -1666.7mV & 123.1mV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/rmn 3.8mm/GPa

TPC A 2295.3mV & 82.4mV/MPa
TPC B 3276.7mV & 79.1mV/MPa

DIAMETER OF PROBE = 95.OMM
------------------------------------------------------- ~~ -----------------

Radial expansion of membrane (mm) and Pressure (kPa)

ARMS TPC RAW
LINE 1&4 2&5 3&6 1&4 2&5 3&6 TPC

001 0.0031 0.0034 0.0035 -25.0 -25.0 -25.0 -7.3
002 0.0010 0.0014 0.0007 -22.6 -22.6 -22.6 -4.9
003 0.0007 0.0007 -0.0004 -21.3 -21.3 -21.3 -3.6
004 0.0000 0.0003 0.0000 -17.7 -17.7 -17.7 0.0
005 0.0000 0.0000 0.0000 -17.7 -17.7 -17.7 0.0
006 0.0004 0.0010 -0.0007 -17.7 -17.7 -17.7 0.0
007 0.0010 0.0013 -0.0007 -17.7 -17.7 -17.7 0.0
008 0.0018 0.0023 0.0000 -18.9 -18.9 -18.9 -1.2
009 0.0018 0.0027 0.0004 -20.1 -20.1 -20.1 -2.4
010 0.0024 0.0034 0.0004 -22.6 -22.6 -22.6 -4.9
011 0.0028 0.0040 0.0014 -22.6 -22.6 -22.6 -4.9
012 0.0038 0.0050 -0.0080 -25.0 -25.0 -25.0 -7.3
013 0.1289 0.0891 0.0852 0.7 0.7 0.7 19.4
014 1.6758 1.6972 1.6174 22.5 22.5 22.5 57.0
015 2.5337 2.4980 2.3965 28.9 28.9 28.9 71.6
016 3.2005 3.1442 2.9886 29.8 29.8 29.8 78.9
017 3.9974 3.9395 3.6221 41.7 41.7 41.7 98.3
018 4.1112 4.0204 3.6946 46.9 46.9 46-9 104.4
019 4.1579 4.0668 3.7079 59.8 59.8 59.8 117.7
020 4.2099 4.1182 3.6988 114.1 114.1 114.1 172.3
021 4.2405 4.1446 3.6541 171.2 171.2 171.2 229.4
022 4.2525 4.1534 3.6532 183.2 183.2 183.2 241.5
023 4.2580 4.1576 3.6268 199.1 199.1 199.1 257.3
024 4.2651 4.1625 3.5908 220.9 220.9 220.9 279.1
025 4.2708 4.1671 3.5496 246.5 246.5 246.5 304.6
026 4.2769 4.1707 3.5240 268.5 268.5 268.5 326.5
027 4.2804 4.1744 3.5162 291.5 291.5 291.5 349.5
028 4.2850 4.1790 3.5173 314.6 314.6 314.6 372.6
029 4.2894 4.1814 3.5215 333.9 333.9 333.9 392.0
030 4.2938 4.1849 3.5292 356.9 356.9 356.9 415.0
031 4.2985 4.1878 3.5370 378.7 378.7 378.7 436.9
032 4.3016 4.1900 3.5450 401.8 401.8 401.8 460.0
033 4.3068 4.1936 3.5538 423.5 423.5 423.5 481.8
034 4.3096 4.1968 3.5614 444.1 444.1 444.1 502.4
035 4.3121 4.1984 3.5688 464.7 464.7 464.7 523.1
036 4.3170 4.2037 3.5803 503.5 503.5 503.5 561.9
037 4.3214 4.2066 3.5911 539.8 539.8 539.8 598.3



CALIBRATED DATA: S3T21 DEPTH: 21.00 m 16 Oct 99
038 4.3251 4.2083 3.6002 572.6 572.6 572.6 631.1
039 4.3290 4.2142 3.6092 606.4 606.4 606.4 665.0
040 4.3325 4.2179 3.6176 640.3 640.3 640.3 699.0
041 4.3350 4.2212 3.6263 669.5 669.5 669.5 728.2
042 4.3392 4.2260 3.6358 703.3 703.3 703.3 762.1
043 4.3421 4.2284 3.6434 738.5 738.5 738.5 797.3
044 4.3462 4.2342 3.6511 768.8 768.8 768.8 827.7
045 4.3495 4.2389 3.6603 801.5 801.5 801.5 860.4
046 4.3522 4.2425 3.6669 833.0 833.0 833.0 892.0
047 4.3545 4.2460 3.6742 867.0 867.0 867.0 926.0
048 4.3561 4.2503 3.6805 898.4 898.4 898.4 957.5
049 4.3603 4.2540 3.6879 931.2 931.2 931.2 990.3
050 4.3633 4.2575 3.6935 962.6 962.6 962.6 1021.8
051 4.3668 4.2607 3.7008 995.4 995.4 995.4 1054.6
052 4.3699 4.2644 3.7064 1025.8 1025.8 1025.8 1085.0
053 4.3730 4.2685 3.7134 1059.6 1059.6 1059.6 1118.9
054 4.3776 4.2752 3.7224 1115.4 1115.4 1115.4 1174.8
055 4.3821 4.2826 3.7339 1179.7 1179.7 1179.7 1239.1
056 4.3881 4.2886 3.7451 1243.9 1243.9 1243.9 1303.4
057 4.3945 4.2963 3.7573 1308.1 1308.1 1308.1 1367.7
058 4.3987 4.3028 3.7681 1372.3 1372.3 1372.3 1432.0
059 4.4048 4.3099 3.7792 1436.6 1436.6 1436.6 1496.4
060 4.4105 4.3163 3.7897 1500.9 1500.9 1500.9 1560.7
061 4.4165 4.3222 3.8016 1565.1 1565.1 1565.1 1625.0
062 4.4212 4.3290 3.8120 1629.3 1629.3 1629.3 1689.3
063 4.4270 4.3351 3.8242 1692.3 1692.3 1692.3 1752.4
064 4.4314 4.3416 3.8340 1756.6 1756.6 1756.6 1816.7
065 4.4365 4.3477 3.8444 1822.1 1822.1 1822.1 1882.3
066 4.4416 4.3541 3.8534 1883.9 1883.9 1883.9 1944.2
067 4.4470 4.3613 3.8646 1945.7 1945.7 1945.7 2006.1
068 4.4519 4.3670 3.8739 2008.8 2008.8 2008.8 2069.2
069 4.4563 4.3740 3.8837 2073.0 2073.0 2073.0 2133.5
070 4.4615 4.3793 3.8949 2134.8 2134.8 2134.8 2195.4
071 4.4663 4.3857 3.9046 2195.5 2195.5 2195.5 2256.1
072 4.4715 4.3916 3.9143 2259.7 2259.7 2259.7 2320.4
073 4.4766 4.3969 3.9234 2321.5 2321.5 2321.5 2382.3
074 4.4812 4.4028 3.9334 2383.3 2383.3 2383.3 2444.2
075 4.4867 4.4092 3.9436 2445.2 2445.2 2445.2 2506.1
076 4.4909 4.4123 3.9494 2487.5 2487.5 2487.5 2548.5
077 4.4887 4.4091 3.9460 2354.1 2354.1 2354.1 2415.0
078 4.4896 4.4053 3.9397 2209.7 2209.7 2209.7 2270.6
079 4.4869 4.4018 3.9338 2073.8 2073.8 2073.8 2134.7
080 4.4872 4.4010 3.9296 1946.4 1946.4 1946.4 2007.3
081 4.4849 4.3968 3.9239 1825.1 1825.1 1825.1 1885.9
082 4.4844 4.3928 3.9176 1708.6 1708.6 1708.6 1769.4
083 4.4821 4.3888 3.9129 1604.3 1604.3 1604.3 1665.0
084 4.4821 4.3890 3.9122 1604.3 1604.3 1604.3 1665.0
085 4.4819 4.3917 3.9162 1674.6 1674.6 1674.6 1735.4
086 4.4827 4.3934 3.9202 1764.4 1764.4 1764.4 1825.2
087 4.4843 4.3973 3.9242 1854.2 1854.2 1854.2 1915.0
088 4.4847 4.3983 3.9274 1946.5 1946.5 1946.5 2007.3
089 4.4863 4.4001 3.9307 2020.4 2020.4 2020.4 2081.3
090 4.4875 4.4037 3.9351 2085.9 2085.9 2085.9 2146.8
091 4.4884 4.4044 3.9384 2153.9 2153.9 2153.9 2214.8
092 4.4890 4.4064 3.9418 2220.7 2220.7 2220.7 2281.6
093 4.4907 4.4100 3.9455 2287.4 2287.4 2287.4 2348.3
094 4.4919 4.4127 3.9499 2355.3 2355.3 2355.3 2416.3
095 4.4925 4.4151 3.9550 2422.0 2422.0 2422.0 2483.0



CALIBRATED DATA: S3T21 DEPTH: 21.00 m 16 Oct 99
096 4.4949 4.4183 3.9605 2486.3 2486.3 2486.3 2547.3
097 4.4990 4.4221 3.9666 2553.0 2553.0 2553.0 2614.1
098 4.5025 4.4276 3.9753 2620.9 2620.9 2620.9 2682.0
099 4.5070 4.4317 3.9836 2686.4 2686.4 2686.4 2747.6
100 4.5101 4.4379 3.9919 2751.8 2751.8 2751.8 2813.1
101 4.5147 4.4441 4.0009 2817.3 2817.3 2817.3 2878.6
102 4.5203 4.4500 4.0110 2884.0 2884.0 2884.0 2945.4
103 4.5248 4.4548 4.0208 2949.4 2949.4 2949.4 3010.9
104 4.5301 4.4606 4.0305 3015.0 3015.0 3015.0 3076.5
105 4.5343 4.4664 4.0406 3080.4 3080.4 3080.4 3142.0
106 4.5392 4.4729 4.0500 3144.6 3144.6 3144.6 3206.3
107 4.5441 4.4776 4.0587 3208.9 3208.9 3208.9 3270.6
108 4.5486 4.4848 4.0684 3273.2 3273.2 3273.2 3335.0
109 4.5525 4.4891 4.0774 3339.8 3339.8 3339.8 3401.7
110 4.5577 4.4949 4.0864 3405.3 3405.3 3405.3 3467.2
111 4.5626 4.4996 4.0951 3469.6 3469.6 3469.6 3531.6
112 4.5676 4.5054 4.1041 3535.0 3535.0 3535.0 3597.1
113 4.5718 4.5098 4.1139 3599.3 3599.3 3599.3 3661.4
114 4.5767 4.5162 4.1229 3663.5 3663.5 3663.5 3725.7
115 4.5813 4.5212 4.1313 3727.7 3727.7 3727.7 3790.0
116 4.5856 4.5266 4.1396 3787.2 3787.2 3787.2 3849.5
117 4.5889 4.5282 4.1432 3756.9 3756.9 3756.9 3819.2
118 4.5866 4.5268 4.1410 3671.9 3671.9 3671.9 3734.2
119 4.5851 4.5242 4.1381 3590.6 3590.6 3590.6 3652.9
120 4.5842 4.5219 4.1355 3508.1 3508.1 3508.1 3570.4
121 4.5863 4.5215 4.1362 3428.0 3428.0 3428.0 3490.3
122 4.5842 4.5202 4.1325 3350.3 3350.3 3350.3 3412.6
123 4.5822 4.5190 4.1296 3275.2 3275.2 3275.2 3337.4
124 4.5847 4.5192 4.1284 3201.1 3201.1 3201.1 3263.3
125 4.5846 4.5180 4.1276 3130.8 3130.8 3130.8 3193.0
126 4.5843 4.5166 4.1260 3060.4 3060.4 3060.4 3122.6
127 4.5826 4.5147 4.1216 2990.0 2990.0 2990.0 3052.2
128 4.5833 4.5148 4.1197 2922.0 2922.0 2922.0 2984.2
129 4.5803 4.5142 4.1196 2857.7 2857.7 2857.7 2919.9
130 4.5823 4.5141 4.1196 2856.5 2856.5 2856.5 2918.7
131 4.5816 4.5150 4.1198 2906.2 2906.2 2906.2 2968.4
132 4.5840 4.5168 4.1227 2974.2 2974.2 2974.2 3036.4
133 4.5833 4.5171 4.1239 3042.2 3042.2 3042.2 3104.4
134 4.5851 4.5187 4.1273 3107.7 3107.7 3107.7 3169.9
135 4.5853 4.5199 4.1288 3175.6 3175.6 3175.6 3237.9
136 4.5857 4.5201 4.1318 3241.1 3241.1 3241.1 3303.4
137 4.5857 4.5217 4.1333 3306.6 3306.6 3306.6 3368.9
138 4.5868 4.5233 4.1349 3372.2 3372.2 3372.2 3434.5
139 4.5868 4.5249 4.1383 3440.1 3440.1 3440.1 3502.4
140 4.5882 4.5265 4.1416 3503.2 3503.2 3503.2 3565.5
141 4.5885 4.5277 4.1438 3570.0 3570.0 3570.0 3632.3
142 4.5903 4.5300 4.1472 3633.0 3633.0 3633.0 3695.4
143 4.5914 4.5327 4.1516 3700.9 3700.9 3700.9 3763.3
144 4.5936 4.5357 4.1564 3762.8 3762.8 3762.8 3825.2
145 4.5967 4.5380 4.1611 3829.5 3829.5 3829.5 3892.0
146 4.5989 4.5416 4.1662 3893.8 3893.8 3893.8 3956.3
147 4.6021 4.5449 4.1714 3955.7 3955.7 3955.7 4018.2
148 4.6059 4.5493 4.1794 4021.1 4021.1 4021.1 4083.7
149 4.6102 4.5536 4.1863 4086.7 4086.7 4086.7 4149.3
150 4.6130 4.5583 4.1932 4149.7 4149.7 4149.7 4212.4
151 4.6187 4.5647 4.2029 4212.7 4212.7 4212.7 4275.5
152 4.6222 4.5680 4.2109 4274.6 4274.6 4274.6 4337.4
153 4.6262 4.5729 4.2185 4340.0 4340.0 4340.0 4402.9



CALIBRATED DATA: S3T21 DEPTH: 21.00 m 16 Oct 99
154 4.6312 4.5793 4.2269 4403.1 4403.1 4403.1 4466.0
155 4.6354 4.5850 4.2362 4464.9 4464.9 4464.9 4527.9
156 4.6397 4.5903 4.2453 4530.3 4530.3 4530.3 4593.4
157 4.6429 4.5946 4.2537 4593.5 4593.5 4593.5 4656.6
158 4.6482 4.6013 4.2627 4655.2 4655.2 4655.2 4718.4
159 4.6525 4.6053 4.2703 4718.4 4718.4 4718.4 4781.6
160 4.6571 4.6120 4.2801 4780.1 4780.1 4780.1 4843.4
161 4.6607 4.6152 4.2877 4845.6 4845.6 4845.6 4909.0
162 4.6649 4.6212 4.2953 4908.7 4908.7 4908.7 4972.1
163 4.6675 4.6262 4.3044 4970.5 4970.5 4970.5 5034.0
164 4.6735 4.6300 4.3120 5033.6 5033.6 5033.6 5097.1
165 4.6771 4.6361 4.3207 5096.6 5096.6 5096.6 5160.2
166 4.6814 4.6407 4.3290 5159.6 5159.6 5159.6 5223.3
167 4.6853 4.6460 4.3370 5221.5 5221.5 5221.5 5285.2
168 4.6892 4.6509 4.3464 5285.7 5285.7 5285.7 5349.5
169 4.6943 4.6562 4.3551 5347.6 5347.6 5347.6 5411.4
170 4.6982 4.6614 4.3624 5410.6 5410.6 5410.6 5474.5
171 4.7017 4.6657 4.3707 5471.2 5471.2 5471.2 5535.2
172 4.7067 4.6710 4.3791 5535.5 5535.5 5535.5 5599.5
173 4.7099 4.6758 4.3870 5598.5 5598.5 5598.5 5662.6
174 4.7139 4.6812 4.3954 5660.4 5660.4 5660.4 5724.5
175 4.7188 4.6858 4.4044 5723.4 5723.4 5723.4 5787.6
176 4.7221 4.6907 4.4117 5785.3 5785.3 5785.3 5849.5
177 4.7274 4.6946 4.4208 5847.1 5847.1 5847.1 5911.4
178 4.7293 4.6998 4.4291 5910.1 5910.1 5910.1 5974.5
179 4.7342 4.7044 4.4367 5972.0 5972.0 5972.0 6036.4
180 4.7382 4.7100 4.4440 6030.2 6030.2 6030.2 6094.7
181 4.7413 4.7131 4.4493 6042.3 6042.3 6042.3 6106.8
182 4.7429 4.7126 4.4488 5987.7 5987.7 5987.7 6052.2
183 4.7420 4.7057 4.4379 5411.3 5411.3 5411.3 5475.7
184 4.7367 4.6958 4.4227 4854.4 4854.4 4854.4 4918.7
185 4.7327 4.6873 4.4081 4347.1 4347.1 4347.1 4411.4
186 4.7284 4.6789 4.3932 3899.4 3899.4 3899.4 3963.6
187 4.7231 4.6701 4.3749 3496.6 3496.6 3496.6 3560.7
188 4.7201 4.6608 4.3612 3133.8 3133.8 3133.8 3197.8
189 4.7134 4.6489 4.3407 2761.4 2761.4 2761.4 2825.2
190 4.7064 4.6360 4.3201 2418.1 2418.1 2418.1 2481.8
191 4.7008 4.6229 4.2987 2112.4 2112.4 2112.4 2176.0
192 4.6936 4.6095 4.2771 1846.8 1846.8 1846.8 1910.2
193 4.6872 4.5946 4.2453 1569.1 1569.1 1569.1 1632.3
194 4.6660 4.5587 4.1877 1098.5 1098.5 1098.5 1161.4
195 4.6402 4.5213 4.1296 754.3 754.3 754.3 816.7
196 4.6109 4.4849 4.0732 508.4 508.4 508.4 570.4
197 4.5828 4.4543 4.0464 333.9 333.9 333.9 395.6
198 4.5469 4.4181 4.1497 206.3 206.3 206.3 268.2
199 4.5015 4.3757 4.1977 115.5 115.5 115.5 177.2
200 2.5682 2.2483 2.0365 75.7 75.7 75.7 116.5
201 0.4506 0.5921 0.2584 49.5 49.5 49.5 71.6



Initial Modulus Total Pressure/Strain Arms 1 4

6

Gi 305 MPa

Test SMI
Date 16 Oct 99
Depth 21 m

0 10
Strain (Z)



Initial Modulus Total Pressure/Strain Arma 2 & 5

6

Gi 253 MPa

Test S3T21
Date 16 Oct 99
Depth 21 m

.0 0

Strain (Z)



Initial Modulus Total Presaura/Strain Arma 3 & 6

4

Gi 147 MPa

Test SMI
Date 16 Oct 99
Depth 21 m

10 10 .0.9
Strain (Z)



Total Pressure/Cavity Strain Arms 1 4 Loop 1
3

Strain Range = 0.04 Z

Pressure Range= 1440 kPa

Mean strain 0,3 Z

Mean pressure 2139 kPa

Gr 1.94 GPa

CL -

leo

Gr by regression 1.94 GP&

Test S3T21
Dato 16 Ott 99
Depth 21 m

1
.0.27 .0.32

Cavity Strain Q)



Total Pressure/Cavit9 Strain Arms 2 5 Loop 1
3

Strain Range 0.09 U

Pressura Rwm= 1465 kPa

Mean strain 0.39 X

Mean pressure 2093 kPa

Gr 860 MPa

v vCL

Gr by regression 060 MPa

Test S3T21
Date 16 Oct 99
Depth 21 m

1
,0.32 0.45

Cavity Strain (Z)



Total Pressure/Cavity Strain Arms 3 & 6 Loop 1
3

Strain nanga 0.14 M

Pressure Range= 1467 kPa

Mean strain 0.54 Z

Mean presaure 2103 kPa

Gr 521 MPa

Gr by regression 521 MPa

Test SMI
Date 16 Oct 99
Depth 21 m

10.5 10,6
Cavity Strain (X)



Total Pressure/Cavity Strain Arms 1 Loop 2

Strain Range 0.04 Z

Pressure Range= 1692 kPa
4

Mean strain 0.49 Z

Mean pressure = 340G kPa

Gr = 2.33 GPa

..v v
3 v

v

Gr by regression 2.07 GPa

Test S3T2í
Date 16 Oct 99
Depth 21 m

.0. % 10,51
CavitY Strain (X)



Total Pressurs/Cavity Strain Arms 2 5 Loop 2

Strain nange 0.06 X

Pressure Range= 1610 kPa
4

Mean strain 0.62 Z

Mean pressure = 3456 kPa

Gr = 1.35 GPa

3

Gr by regreasion 1.22 GPa

Test S3T21
Date 16 Oct 99
Depth 21 m

-10.57 1 1 1 1 1 .0.67.-
Cavity Strain (X)



1 1
Total Presaura/Cavity Strain Arma 3 6 Loop 2

Strain Ranga = 0.11 Z

Preasura Ranga= 1559 kPa
4

Mean strain 0.93 X

Mean pressure = 3430 kPa

Gr = 743 MPa

3

Gr by regression 710 MPa

Test S3T21
Date 16 Oct 99
Depth 21 m

Cavity Strain (X)



HIGH PRESSURE DILATOMETER RESULTS SUMMARY SHEET

Site:- ALH.AURIN Test :- S3T28 Test Date :- 16 Oct 99

Material :- CALIZA FRACTURADA Depth (m) :- 28 Water Table (m) :- 0

--------------- ~ ------------- ---------------------------------------------

Analysis of Insitu Lateral Stress (Po) :-
-----------------------------------------

Arms 1 & 4 Arms 2 & 5 Arms 3 & 6

ssessed diameter of borehole m 103.5 103.2 102.0

Best Estimate of Po kPa 600 800 900

Anisotropy Analysis :-
-----------------------

Maximum Lateral Stress kPa 908
Minimum Lateral Stress kPa 792
Maximum Shear Stress kPa 58
Angle of maximum from Arm 1 deg -75

Analysis of Shear Modulus (G) :-
--------------------------------

Initial Modulus (Gi) MPa 2446 1326 626

Graphical Analysis of Reload Loops (Gr)

Loop 1 MPa 2860 2616 1361
Loop 2 MPa 7161 6697 2696

Regression Analysis of Reload LoopS (Gr)

Loop 1 MPa -708 2616 1233
Loop 2 MPa -321 4228 2171

Test Analysed By :- MTC
Date :- 17 Nov 99



CALIBRATED DATA: S3T28 DEPTH: 28.00 m 16 Oct 99
INSTRUMENT CALIBRATIONS:

1 ZERO SLOPE MEMBRANE CORRECTION & COMPRESSION
qRM 1 -1744.6MV & 132.7mV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/imn 3.8mm/GPa
ARM 2 -2008.OmV & 122.4MV/Mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 3 -2251.7MV & 126.8MV/nn 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8mm/GPa
ARM 4 ~1337.3mV & 120.3MV/Mm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8MM/GPa
ARM 5 -2418.OmV & 138.OmV/mm 17.7kPa & 10.1kPa/imn 3.8mm/GPa
ARM 6 -1655.8MV & 123.1mV/rm 17.7kPa & 10.1kPa/mm 3.8rffn/GPa

TPC A 2293.9mV & 82.4MV/MPa
TPC B 3276.7MV & 79.1mV/MPa

DIAMETER OF PROBE = 95.OMM
---------------------------------------------------------------------------

Radial expansion of membrane (mm) and Pressure (kPa)

ARMS TPC RAW
LINE 1&4 2&5 3&6 1&4 2&5 3&6 TPC

nol -0.0024 -0.0035 -0.0033 -14.1 -14.1 -14.1 3.6
02 0.0000 0.0000 0.0000 -17.7 -17.7 -17.7 0.0
003 0.0041 0.0055 0.0032 -28.6 -28.6 -28.6 -10.9
004 0.0010 0.0014 0.0004 -31.0 -31.0 -31.0 -13.3
005 0.0000 0.0000 -0.0012 -28.6 -28.6 -28.6 -10.9
006 -0.0004 -0.0004 -0.0107 -23.8 -23.8 -23.8 -6.1
007 -0.0001 -0.0020 -0.0384 -7.9 -7.9 -7.9 9.7
008 0.0003 -0.0037 -0.0668 11.6 11.6 11.6 29.1
009 0.0010 -0.0049 -0.0921 27.5 27.5 27.5 44.9
010 0.0022 -0.0083 -0.1309 47.1 47.1 47.1 64.3
011 0.0025 -0.0116 -0.1674 63.0 63.0 63.0 80.1
012 0.0135 -0.0155 -0.2227 98.4 98.4 98.4 115.3
013 0.0696 0.0490 -0.1732 114.8 114.8 114.8 132.3
014 0.7455 0.7492 0.4963 118.8 118.8 118.8 143.2
015 1.4144 1.3576 1.0729 133.2 133.2 133.2 163.8
016 2.0824 1.9852 1.6976 136.4 136.4 136.4 173.5
017 2.9358 2.7524 2.4440 145.4 145.4 145.4 190.5
018 3.4584 3.2163 2.8496 150.4 150.4 150.4 200.2
019 3.8162 3.6296 3.2046 157.6 157.6 157.6 211.2
n20 3.9753 3.7674 3.3178 167.2 167.2 167.2 222.1
21 4.0645 3.8479 3.3808 177.3 177.3 177.3 233.0

-022 4.1309 3.9064 3.4165 188.8 188.8 188.8 245.1
023 4.1649 3.9493 3.3962 221.4 221.4 221.4 277.9
024 4.1784 3.9752 3.3419 253.1 253.1 253.1 309.5
025 4.1875 3.9941 3.2936 284.7 284.7 284.7 341.0
026 4.1933 4.0085 3.2788 313.7 313.7 313.7 370.1
027 4.2014 4.0232 3.2802 346.5 346.5 346.5 402.9
028 4.2079 4.0321 3.2877 375.5 375.5 375.5 432.0
029 4.2142 4.0389 3.2971 402.1 402.1 402.1 458.7
030 4.2172 4.0418 3.3038 433.7 433.7 433.7 490.3
031 4.2222 4.0463 3.3103 463.9 463.9 463.9 520.6
032 4.2251 4.0493 3.3185 491.8 491.8 491.8 548.5
033 4.2287 4.0532 3.3253 520.9 520.9 520.9 577.7
034 4.2311 4.0548 3.3317 550.0 550.0 550.0 606.8
035 4.2354 4.0571 3.3384 577.8 577.8 577.8 634.7
036 4.2373 4.0596 3.3448 605.7 605.7 605.7 662.6
037 4.2410 4.0606 3.3511 647.0 647.0 647.0 703.9

CAMBRIDGE INSITU Little Eversden Cambridge CB3 7HE England



CALIBRATED DATA: S3T28 DEPTH: 28.00 m 16 Oct 99
038 4.2462 4.0643 3.3630 682.1 682.1 682.1 739.1
039 4.2521 4.0713 3.3790 719.6 719.6 719.6 776.7
,040 4.2546 4.0715 3.3942 754.7 754.7 754.7 811.9
c4l 4.2649 4.0832 3.4166 789.8 789.8 789.8 847.1
J42 4.2712 4.0870 3.4301 794.5 794.5 794.5 851.9
043 4.2773 4.0927 3.4427 794.4 794.4 794.4 851.9
044 4.2821 4.0959 3.4528 795.7 795.7 795.7 853.2
045 4.2866 4.0996 3.4611 805.3 805.3 805.3 862.9
046 4.2920 4.1056 3.4668 767.6 767.6 767.6 825.2
047 4.2941 4.1084 3.4689 683.8 683.8 683.8 741.5
048 4.2956 4.1105 3.4684 604.9 604.9 604.9 662.6
049 4.2986 4.1133 3.4697 534.5 534.5 534.5 592.2
050 4.3004 4.1145 3.4709 471.4 471.4 471.4 529.1
051 4.2985 4.1106 3.4723 453.2 453.2 453.2 510.9
052 4.2973 4.1126 3.4743 495.7 495.7 495.7 553.4
053 4.2981 4.1147 3.4763 539.4 539.4 539.4 597.1
054 4.2984 4.1163 3.4776 575.8 575.8 575.8 633.5
055 4.2982 4.1163 3.4789 612.2 612.2 612.2 669.9
056 4.2983 4.1169 3.4805 646.2 646.2 646.2 703.9
057 4.2987 4.1170 3.4821 681.3 681.3 681.3 739.1
058 4.2991 4.1185 3.4830 716.5 716.5 716.5 774.3
059 4.2996 4.1187 3.4868 751.7 751.7 751.7 809.5
960 4.3011 4.1190 3.4895 784.4 784.4 784.4 842.2
061 4.3014 4.1201 3.4915 819.6 819.6 819.6 877.4
062 4.3028 4.1225 3.4964 851.2 851.2 851.2 909.0
063 4.3029 4.1231 3.4992 874.2 874.2 874.2 932.0
064 4.3030 4.1215 3.5009 896.1 896.1 896.1 953.9
065 4.3029 4.1232 3.5036 942.1 942.1 942.1 1000.0
066 4.3040 4.1253 3.5066 1016.1 1016.1 1016.1 1074.0
067 4.3042 4.1263 3.5100 1068.3 1068.3 1068.3 1126.2
068 4.3045 4.1275 3.5117 1116.9 1116.9 1116.9 1174.8
069 4.3052 4.1283 3.5133 1164.2 1164.2 1164.2 1222.1
070 4.3053 4.1286 3.5153 1211.5 1211.5 1211.5 1269.4
071 4.3054 4.1304 3.5188 1260.1 1260.1 1260.1 1318.0
072 4.3057 4.1310 3.5200 1304.9 1304.9 1304.9 1362.9
073 4.3072 4.1313 3.5228 1351.0 1351.0 1351.0 1409.0
074 4.3071 4.1323 3.5240 1398.3 1398.3 1398.3 1456.3
075 4.3075 4.1335 3.5260 1445.6 1445.6 1445.6 1503.6
076 4.3067 4.1344 3.5274 1491.8 1491.8 1491.8 1549.8
077 4.3079 4.1343 3.5297 1537.9 1537.9 1537.9 1595.9
078 4.3077 4.1359 3.5321 1582.8 1582.8 1582.8 1640.8
079 4.3083 4.1371 3.5337 1628.9 1628.9 1628.9 1686.9
080 4.3089 4.1369 3.5354 1676.2 1676.2 1676.2 1734.2
081 4.3089 4.1388 3.5377 1722.2 1722.2 1722.2 1780.3
082 4.3094 4.1397 3.5390 1765.9 1765.9 1765.9 1824.0
083 4.3100 4.1395 3.5406 1814.5 1814.5 1814.5 1872.6
084 4.3117 4.1413 3.5434 1861.8 1861.8 1861.8 1919.9
085 4.3123 4.1422 3.5450 1905.5 1905.5 1905.5 1963.6
086 4.3123 4.1437 3.5466 1950.4 1950.4 1950.4 2008.5
087 4.3130 4.1434 3.5468 1997.7 1997.7 1997.7 2055.8
088 4.3129 4.1449 3.5492 2043.8 2043.8 2043.8 2101.9
089 4.3139 4.1446 3.5509 2087.5 2087.5 2087.5 2145.6
090 4.3146 4.1457 3.5525 2134.9 2134.9 2134.9 2193.0
091 4.3153 4.1465 3.5541 2178.5 2178.5 2178.5 2236.7
092 4.3160 4.1487 3.5561 2223.4 2223.4 2223.4 2281.6
093 4.3164 4.1480 3.5578 2268.3 2268.3 2268.3 2326.5
094 4.3171 4.1491 3.5590 2313.2 2313.2 2313.2 2371.4
095 4.3178 4.1490 3.5607 2360.5 2360.5 2360.5 2418.7
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CALIBRATED DATA: S3T28 DEPTH: 28.00 m 16 Oct 99
096 4.3188 4.1498 3.5619 2404.2 2404.2 2404.2 2462.4
097 4.3189 4.1495 3.5636 2445.4 2445.4 2445.4 2503.6
'98 4.3212 4.1493 3.5635 2364.1 2364.1 2364.1 2422.3

4.3238 4.1513 3.5591 2085.0 2085.0 2085.0 2143.2
100 4.3227 4.1512 3.5573 1765.8 1765.8 1765.8 1824.0
101 4.3245 4.1507 3.5546 1491.6 1491.6 1491.6 1549.8
102 4.3255 4.1511 3.5532 1356.8 1356.8 1356.8 1415.0
103 4.3262 4.1513 3.5527 1261.0 1261.0 1261.0 1319.2
104 4.3264 4.1499 3.5530 1179.7 1179.7 1179.7 1237.9
105 4.3253 4.1502 3.5533 1183.3 1183.3 1183.3 1241.5
106 4.3253 4.1512 3.5550 1223.4 1223.4 1223.4 1281.6
107 4.3255 4.1512 3.5548 1268.3 1268.3 1268.3 1326.5
108 4.3254 4.1517 3.5569 1314.4 1314.4 1314.4 1372.6
109 4.3256 4.1521 3.5570 1359.3 1359.3 1359.3 1417.5
110 4.3252 4.1516 3.5584 1403.0 1403.0 1403.0 1461.2
111 4.3248 4.1519 3.5593 1447.9 1447.9 1447.9 1506.1
112 4.3251 4.1520 3.5599 1494.0 1494.0 1494.0 1552.2
113 4.3247 4.1525 3.5600 1536.5 1536.5 1536.5 1594.7
114 4.3252 4.1526 3.5617 1583.8 1583.8 1583.8 1642.0
115 4.3252 4.1530 3.5626 1626.3 1626.3 1626.3 1684.5
116 4.3255 4.1534 3.5635 1672.4 1672.4 1672.4 1730.6
1-17 4.3254 4.1535 3.5641 1716.1 1716.1 1716.1 1774.3
118 4.3255 4.1536 3.5643 1762.2 1762.2 1762.2 1820.4
119 4.3257 4.1536 3.5659 1805.8 1805.8 1805.8 1864.1
120 4.3254 4.1533 3.5665 1848.3 1848.3 1848.3 1906.6
121 4.3260 4.1541 3.5674 1894.4 1894.4 1894.4 1952.7
122 4.3267 4.1545 3.5684 1938.1 1938.1 1938.1 1996.4
123 4.3263 4.1543 3.5693 1989.0 1989.0 1989.0 2047.3
124 4.3267 4.1543 3.5705 2066.7 2066.7 2066.7 2125.0
125 4.3268 4.1547 3.5716 2148.0 2148.0 2148.0 2206.3
126 4.3276 4.1548 3.5735 2225.7 2225.7 2225.7 2284.0
127 4.3277 4.1558 3.5740 2305.8 2305.8 2305.8 2364.1
128 4.3278 4.1561 3.5755 2382.2 2382.2 2382.2 2440.5
129 4.3280 4.1561 3.5774 2461.1 2461.1 2461.1 2519.4
130 4.3281 4.1565 3.5793 2538.8 2538.8 2538.8 2597.1
131 4.3297 4.1578 3.5812 2617.7 2617.7 2617.7 2676.0
132 4.3292 4.1578 3.5828 2692.9 2692.9 2692.9 2751.2
133 4.3297 4.1588 3.5840 2773.0 2773.0 2773.0 2831.3
134 4.3292 4.1569 3.5851 2849.5 2849.5 2849.5 2907.8
135 4.3302 4.1580 3.5870 2924.6 2924.6 2924.6 2983.0
136 4.3303 4.1586 3.5882 3003.5 3003.5 3003.5 3061.9
137 4.3305 4.1585 3.5897 3079.9 3079.9 3079.9 3138.3
138 4.3308 4.1588 3.5913 3155.2 3155.2 3155.2 3213.6
139 4.3314 4.1583 3.5924 3232.9 3232.9 3232.9 3291.3
140 4.3319 4.1588 3.5940 3309.3 3309.3 3309.3 3367.7
141 4.3308 4.1594 3.5959 3383.3 3383.3 3383.3 3441.7
142 4.3317 4.1600 3.5967 3459.8 3459.8 3459.8 3518.2
143 4.3327 4.1603 3.5979 3533.8 3533.8 3533.8 3592.2
144 4.3311 4.1594 3.5994 3610.3 3610.3 3610.3 3668.7
145 4.3333 4.1590 3.6003 3671.0 3671.0 3671.0 3729.4
146 4.3336 4.1599 3.6022 3734.1 3734.1 3734.1 3792.5
147 4.3331 4.1601 3.6023 3816.6 3816.6 3816.6 3875.0
148 4.3324 4.1604 3.6046 3893.1 3893.1 3893.1 3951.5
149 4.3323 4.1598 3.6057 3974.4 3974.4 3974.4 4032.8
150 4.3325 4.1593 3.6069 4052.0 4052.0 4052.0 4110.4
151 4.3325 4.1591 3.6074 4132.1 4132.1 4132.1 4190.5
152 4.3334 4.1610 3.6092 4209.8 4209.8 4209.8 4268.2
153 4.3341 4.1623 3.6104 4291.0 4291.0 4291.0 4349.5
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CALIBRATED DATA: S3T28 DEPTH: 28.00 m 16 Oct 99
154 4.3336 4.1615 3.6116 4367.5 4367.5 4367.5 4426.0
155 4.3335 4.1608 3.6131 4446.4 4446.4 4446.4 4504.9
156 4.3345 4.1604 3.6143 4524.0 4524.0 4524.0 4582.5
157 4.3344 4.1610 3.6151 4600.5 4600.5 4600.5 4659.0
158 4.3337 4.1597 3.6169 4679.4 4679.4 4679.4 4737.9
159 4.3342 4.1604 3.6161 4718.2 4718.2 4718.2 4776.7
160 4.3347 4.1599 3.6161 4616.3 4616.3 4616.3 4674.8
161 4.3329 4.1591 3.6147 4522.8 4522.8 4522.8 4581.3
162 4.3338 4.1583 3.6139 4424.5 4424.5 4424.5 4483.0
163 4.3320 4.1575 3.6131 4334.8 4334.8 4334.8 4393.2
164 4.3321 4.1574 3.6120 4247.4 4247.4 4247.4 4305.8
165 4.3332 4.1566 3.6126 4160.0 4160.0 4160.0 4218.4
166 4.3343 4.1565 3.6126 4073.9 4073.9 4073.9 4132.3
167 4.3340 4.1581 3.6121 3991.3 3991.3 3991.3 4049.8
168 4.3334 4.1579 3.6113 3912.5 3912.5 3912.5 3970.9
169 4.3345 4.1571 3.6109 3832.4 3832.4 3832.4 3890.8
170 4.3342 4.1570 3.6098 3741.4 3741.4 3741.4 3799.8
171 4.3337 4.1572 3.6094 3652.8 3652.8 3652.8 3711.2
172 4.3337 4.1570 3.6086 3567.8 3567.8 3567.8 3626.2
173 4.3358 4.1572 3.6082 3481.6 3481.6 3481.6 3540.0
174 4.3345 4.1580 3.6073 3418.5 3418.5 3418.5 3476.9
175 4.3349 4.1589 3.6082 3456.2 3456.2 3456.2 3514.6
176 4.3357 4.1581 3.6100 3569.0 3569.0 3569.0 3627.4
177 4.3355 4.1592 3.6114 3679.4 3679.4 3679.4 3737.9
178 4.3357 4.1582 3.6124 3781.3 3781.3 3781.3 3839.8
179 4.3356 4.1589 3.6132 3871.1 3871.1 3871.1 3929.6
180 4.3351 4.1598 3.6139 3964.6 3964.6 3964.6 4023.1
181 4.3357 4.1595 3.6154 4056.8 4056.8 4056.8 4115.3
182 4.3359 4.1604 3.6162 4146.6 4146.6 4146.6 4205.1
183 4.3359 4.1602 3.6173 4236.4 4236.4 4236.4 4294.9
184 4.3354 4.1600 3.6181 4328.6 4328.6 4328.6 4387.1
185 4.3360 4.1608 3.6196 4420.9 4420.9 4420.9 4479.4
186 4.3359 4.1613 3.6203 4510.7 4510.7 4510.7 4569.2
187 4.3362 4.1611 3.6215 4601.7 4601.7 4601.7 4660.2
188 4.3357 4.1605 3.6222 4690.3 4690.3 4690.3 4748.8
189 4.3363 4.1607 3.6237 4780.1 4780.1 4780.1 4838.6
190 4.3359 4.1608 3.6238 4872.3 4872.3 4872.3 4930.8
191 4.3365 4.1613 3.6249 4960.9 4960.9 4960.9 5019.4
192 4.3357 4.1611 3.6260 5048.3 5048.3 5048.3 5106.8
193 4.3359 4.1609 3.6268 5140.5 5140.5 5140.5 5199.0
94 4.3365 4.1606 3.6287 5229.1 5229.1 5229.1 5287.6

�-195 4.3361 4.1608 3.6291 5318.9 5318.9 5318.9 5377.4
196 4.3364 4.1606 3.6305 5407.5 5407.5 5407.5 5466.0
197 4.3363 4.1600 3.6303 5496.1 5496.1 5496.1 5554.6
198 4.3362 4.1601 3.6324 5587.1 5587.1 5587.1 5645.6
199 4.3354 4.1591 3.6328 5675.7 5675.7 5675.7 5734.2
200 4.3364 4.1600 3.6347 5766.7 5766.7 5766.7 5825.2
201 4.3363 4.1597 3.6358 5855.3 5855.3 5855.3 5913.8
202 4.3346 4.1584 3.6348 5941.5 5941.5 5941.5 6000.0
203 4.3368 4.1594 3.6361 5971.8 5971.8 5971.8 6030.3
204 4.3361 4.1592 3.6374 5902.7 5902.7 5902.7 5961.2
205 4.3356 4.1554 3.6315 5356.5 5356.5 5356.5 5415.0
206 4.3331 4.1544 3.6256 4855.3 4855.3 4855.3 4913.8
207 4.3354 4.1528 3.6236 4409.9 4409.9 4409.9 4468.4
208 4.3367 4.1518 3.6189 4001.0 4001.0 4001.0 4059.5
209 4.3361 4.1506 3.6152 3633.3 3633.3 3633.3 3691.7
210 4.3358 4.1512 3.6113 3296.0 3296.0 3296.0 3354.4
211 4.3351 4.1508 3.6081 2990.1 2990.1 2990.1 3048.5
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CALIBRATED DATA: S3T28 DEPTH: 28.00 m 16 Oct 99
212 4.3365 4.1522 3.6055 2691.6 2691.6 2691.6 2750.0
213 4.3374 4.1505 3.5993 2391.8 2391.8 2-391.8 2450.2
214 4.3398 4.1502 3.5963 2122.4 2122.4 2 122.4 2180.8
215 4.3395 4.1492 3.5898 1838.4 1838.4 1-8'38.4 1896.8
216 4.3413 4.1491 3.5804 1531.5 1531.5 1531.5 1589.8
217 4.3393 4.1427 3.5715 1253.6 1253.6 1253.6 1311.9
218 4.3400 4.1401 3.5639 1069.2 1069.2 1069.2 1127.4
219 4.3393 4.1327 3.5517 831.4 831.4 831.4 889.6
220 4.3372 4.1181 3.5329 547.5 547.5 547.5 605.6
221 4.3307 4.1075 3.6106 300.9 300.9 300.9 359.2
222 2.3202 1.8149 1.6157 188.6 188.6 188.6 225.7
223 0.0284 -0.0555 -0.2236 117.8 117.8 117.8 134.7
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Presaure Range= 1293 kPa

Mean strain = 0.17 Z
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Total Pressure/Cavity Strain Arms 2 & 5 Loop 1
H

H 3 Strain Ranga = 0.02 X

Pressure Range= 1033 kPa

Mean strain = 0.11 U

H Mean Pressure = 1745 kPa
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ANISOTROPY ANALYSIS
Po - Arms 1 & 4 : 600 KPa MaJor Stress: 943 KPa
Po - Arms 2 & 5 : 800 KPa Minor Stress: 590 KPa

H
Po - Arms 3 & 6 : 900 KPá Max Shear Stress: 176 KPa

Theta: -00 deg

Arms 1 & 4etet ...........
l_i .......................
(D ........

(D

(D

(D

td Arms 3 & 6
Arms 2 & 5

............
.......................... ........ ...........

Test S3T20

Date 16 Oct 99

Depth 20 Metres



ANEJO 7.- ENSAYOS DE LABORATORIO



CEPASA
ENSAYOS GEOTÉCNICOS S-A.

22 de N~bm 1999
OBRA N<>: E-99262
PETICIONARIO: GEOCONTROL, S.A.
DENOMINACION: ALHAURÍN DE LA TORRE (MÁLAGA)

ENSAYO DE CARGA PUNTUAL FRANKLIN

hfUESTRA TIPO DP~SIONES CARGA
m= kg Nh~ N~

S-1 3.50 Fragmento 63,4 x 53,4 2048,5 4,66 5,27

S-] 6.55 14 63,0 x 32,3 1096,4 4,15 4,18

69,6 x 42,8 1904,2 4,93 5,41

S-1 8.30 69,0 x 32,0 577,0 2,01 2,07

77,8 x 46,6 2019,6 4,29 4,93

S-¡ 11.65 81,2 x 36,5 923,3 2,40 2,63
44 62,3 x 34,2 1096,3 3,96 4,04

S-1 13.75 78,0 x 54,0 1009,8 1,85 2,19
1£ 73,1 x 46,6 663,6 1,50 1,70

S-1 14.85 62,2 x 48,6 317,4 0,81 0,89
41 60,4 x 32,4 375,1 1,48 1,48

S-1 26.30 64,8 x 44,1 750,1 2,02 2,20
44 56,1 x 24,1 461,6 2,63 2,42

S-1 28.00-28.10 74,1 x 50,1 2019,6 4,19 4,84
16 65,3 x 42,4 2423,6 6,74 7,29
44 86,6 x 51,6 2539,0 4,38 5,27

S-1 31.20 57,6 x 41,2 2337,0 7,59 7,92

S-1 33.25 71,0 x 68,6 1125,2 1,78 2,18

69,0 x 32,7 1182,9 4,04 4,17

ENSAYOS GEOTECNICOS14A.



CEPASA
ENSAYOS GEOTÉCNICOS, S-A.

22 deN~bm 19"
OBRA W: E-99262
PETICIONARIO: GEOCONTROL, S.A.
DENOMINACION: ALHAURíN DE LA TORRE (MÁLAGA)

ENSA YO DE CARGA PUNTUAL FRANKLIN

NRJF,~ Tm DU~SIONU CARGA L Um
=m kg N~ Nhud

S-2 5.70 F~ento 64,2 x 28,6 836,7 3,51 3,46
11 44 72,5 x 28,6 692,4 2,57 2,60

S-2 8.50 14 79,1 x 43,7 1096,3 2,44 2,78
41 47,9 x 37,0 923,3 4,01 3,92

S-2 12.00 59,6 x 37,9 548,2 1,87 1,93
11 62,9 x 36,1 1298,3 4,41 4,55
ti 62,8 x 42,4 1413,7 4,09 4,38

S-2 16.00 132,4 x 36,2 461,6 0,74 0,91

50,3 x 26,6 807,8 4,65 4,27

50,9 x 32,7 981,0 4,54 4,38

S-2 16.50 58,8 x 33,5 981,0 3,84 3,84

50,1 x 28,1 1038,7 5,68 5,27

S-2 19.80 89,1 x 46,1 2135,0 4,00 4,73

70,2 x 46,3 1558,0 3,69 4,14

90,9 x 46,3 1413,7 2,59 3,07

S-2 22.00 130,1 x 53,8 577,0 0,64 0,85
46 126,3 x 46,5 605,9 0,79 1,02

S-2 24.00 74,5 x 29,5 375,1 1,32 1,35
11 54,8 x 24,7 605,9 3,45 3,17

S-2 31.20 75,9 x 27,6 613,1 2,25 2,29

53,9 x 28,1 1298,3 6,60 6,23

54,7 x 24,4 1211,8 7,00 6,41

-j:C%,1COS, S.A.



0CompresióFn Símple 2295QJ

(ALHAURÍN DE LA TORRE (MA»

CEPASA 18MI11999

ENSAYOS S.A.



CEPAOCA Ref ri*: E-~ F~ 181111~ Paticioc~. GEOCONTROt, SA

ENSAYOS GEOTÉCNICOS, SA Dm~k~: ALHAURIN DE LA TORRE (MA) OP~W. F. C=

Pd~e~2~
Fue~K~

Td* CWO@54FWM~ Muestra: S-3 Cota: 7.50-7.75 C*~ión S~(UNE 22950)

D~~es Resuftw~

DM~cm): 8.40 Módulo de Young (MPa): 15511
Altura (cm): 18.83 Módulo de Youriq (kqfcm): 152160
Peso húmedo (g): 2891.0 Resistencia de Pico (MPa): 79.8
Peso 5~ (g): 2891.0 de F4co (kgfcnO): 782.8
Ársa (cno): 55.418
Volumen (cm*): 1032.437
Dermidad Natural (glcm3): 2.800
Don~ 3~ (gicm3): 2.800
Humo~ (%): 0.00

Gr*ficas T~ón - Defb~ón

Tens. kg/cm-
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0 0 ¿00 1000 1500 2000 2500 �OW 3500 4000 4500 5000 5500
Det. nii��
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Qbx~ones:

r*M44TI, Jo
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CEpACA Ref vi¡*: E-99M F~- 18/11119% Paticionarlo: GEOCONTROL, SA

~YOS GEOTÉCMCOS, SA. Denominación: A1-HAURIN DE LA TORRE (MA) F. Cniz
CM*M~Ca~ 12
P~C~2~
Fuw~k~T~~Fff~ S-3 Cota: 10.35-10.55 Cm~ión S~(UNE 22950)

D~ generafes Resuftados

Dlán~cm): 8.39 Módulo de Young (MPa): 104266
Altura (cm): 18.73 Módulo de Young (kqfcm2): 1022848
Peso húmedo (9): 2932.1 Reslatancia de Pico (MPa): 70.0
Pmo 2~ (g): 2932.1 Resk*encia de Pico (kq/cm2): 686.9
Área (cm2): 55.286 C~ficienlo de Polason: 0.27
Volumen (Cm3): 1035.507
Dora~ Natural (glcm3): 2.832
Densidad 8~ (91cn0): 2.832

1 Humo~ 0.00

Gráficu T~ón - Deforma~

Tens. k~

700

600

500

400

300

200

100

0 0 100 200 300 400 500 600 700
Det. ffácro*áns

N~ Tu~ Te~. TMM.

Observa~es:

A

ENSAYOS GEOTÉCNICOS, S.A,



CEpAQ J& Ref if- E-~ Fecha: 18111119% i Peticionarlo: GEOCONTROL, SA
i

ENsAyos GEarÉcmcos, sA Denminación: ALHAUIRIN DE LA TORRE (MA) operadon. F. Cruz
Cdo~C~12
P~COMIN, 1
FU~M~ Muestra: S-3 Cota: 11.95-12.30 Cw~S~(UNE 22950)

Datos gw~ Resuh~

DW~cm): 8.39 Módulo de Young (MPa): 46750
Altura (cm): 19.41 Módulo de Young (kq#cm2): 458616

30323 Resistencla de Pico (MPa): 89.2Peso húmedo (9):
Peso e~ (g): 3032'3 Resistancla de Pico (kg1cn0): 875,1
Área (cm2): 55286
Volumen (Cma): 1073.101 1
Doro~ Natural (glcm*): 2.826
Densidad 8~ (gícm3): 2.826
Humedad 0.00

Gráficas TW~ - Deformación

Tens. kgIari-

900

700

600

500 -

400 -

300 -

200 -

100 -

0 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000
Def. mbretrains

Obse~cnos:

Lar
ENSAYOS GEOTÉCNICOS, S.A.



1 i
Ref ft** E-99262 Nra- 1811111W9 psucionarlo. GEOCONTROL, SACEPASAwp-§

~YOS GEOTÉCNCOS, SA Denominación: A^RINM LA TORRE (MA) Ow~. F. Cm
Cds Nk~Co~ 12
P~C~20~
Fuw~0~Td~~Fw~ MLM~: S-3 Cota: 14..90-15.15 1 Cw~iónS~(UNE 22950)

Da~gww~ Resuf~

DW~cm): 8.40 Módulo de Young (MP&): 107867
Altum (cm): 19.66 Módulo de Young (kglcm*): 1058174 li
Peso húmedo (9): 3100.0 ReakBt~ de Pico (MPa): 33.8
Peso 2~ (g): 3100.0 Resistancla de Pico (kqfcn0): 331.8
Área (cno): 55.418 Coefic~ de P~n: 0.27
Volumen (cm*): 1089.518
Derm~ Natunal (glcms): 2.845
Dwm~ 8~ (glcm*): 2.845
Humo~ (%): 0.00

Gr~ Te~ - Defonnación

Tens. kg/crr?

350

300

250

200

150

100--
so

0 0 100 150 200 2W 300 350 400
Def. micros~

N~ Te~ Ten~. TMM.

Obs~ones:ROMPE POR DLACLASA. LA MUESTRA LLEGA A RESISTIR 714 kg/Cni2



Ref rwº, E-99M Fecha: 18/1111999 Paticionarlo: GEOCONTROL, SACEPASA
ENSAYOS GEOTÉCNICOS, SA Denominación: ALHAURIN DE LA TORRE (MA) OPW~. F. Cruz

CLUM~C~ 12
P~C~2~
Fw~M~ cota: Can~S~(UNE 22950)T ~Fw~ Muestra: S-3 27.60-27.85

D~gw~@* Resuf~

DM~cm): 8.42 Módulo deYoung (MPa): 96108
Altura (cm): 19.16 Módulo de Youriq (kglcm2): 942815
Peso húmedo (9): 3009.2 Resk*~ de Pico (MPa): 95.3
Peso 5~ (g): 3009.2 Resistencla de Pico (kglcm2): 934.7
Área (cm'): 55.682 Cooriciente de Pobson: 0.29
Volumen (cm"): 1066.867
Den~ Natural (glcm3): 2.821
Densidad (glcm3): 2.821
Humo~ 0.00

Gráficas T~ón - Deformac~

Tens. kglari-

1000

800

600

400

200

0 0 100 �w 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
Def. ffúcnz~

Tu~.T~.

Observaciones:



,Tríaxíal roca (UNE 2295

(ALHAURIN DE LA TORRE (MA»

- CEPASA 181llMggg -

;!',ZÁja v %
ENSAYOS GEOTECÍNICOS, S.A.



Ref rwo. E-9M F~: 18111119% Peticionarlo: GEOCONTRO1- SACEPASA
ENSAYOS GEarÉCNICOS, SA Dmmin~: ALHAURíN DE LA TORRE (MA) opa~. F. Cniz

CdoN~Ce~ 12
P~ C~2»0
Fu~A~T~~FW~" muestra: S-3 Cot&- 5.20-5.55 Tñ~ roca (UNE 229W)

Datos Resuft~9«W~

DW~cm): 8.39 i Módulo de Young (MPa): 38764
Altura (cm): 17.38 Módulo de Young (kgfaM: 36~
Peso hú~ (9): 2739.8 Reek*~ de Pico (MPa): 84,1
Peso 5~ (g): 2739.8 Reak*~ de Pico (kqfcn0): 825.3
Área (crW): 55.286
volurrien (cno): 960.871
Doy*~ Natural (gícnO): 2.851
Derm~ (gicno): 2.851
Humo~ 0.00

Gr~ T~ón - Defonm~

Tens. kg/cm-

900 -

800 -

700

600

500

400

300

200

100

0 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 :�W 4000 �5W 51000 5500
Det...imosti ns

N~ Tu~

Obsuyadones. PRESIóN DE CONFINAMIENTO: 15 kg/cm2.

ENSAYOS GEOTÉCNiCOS, S.A.



Ref FID* E~ Fecha: 18111119% i Poticionarlo: GEOCONTROL, SACEPASA
ENSAYOS GEOTÉCNICOS, S.A. Dariminación: A1-HAURÍN DE LA TORRE (MA) F. Cniz

Cds 1-1 Cq~ 12
P~ CQ~ 2~
Fu~M~

T~W~Fff0~ Muestra: S-3 Cota: 15.78-17.W Tr~ roca (UNE 229W)

1 Datos gw?~ Res~

DM~cm): 8.39 Módulo de Young (MPa): 22981
Altura (cm): 17.52 Módulo de Young (kglcnO): 225445
Peso húmedo (9): 2762.5 Resistencla de Pico (MPa): 69.6
Peso~ (g): 2782.5 Resistencla de FIco (kq1cm2): 683.2
Área (cm*): 55.286
Volumen (cno): 968.611
Dar¡~ Natural (glcml): 2.852
Den~ 8~ (gicm3): 2.852
Humedad 0.00

Gr~ Tu~ - Defonna~

Tens. kgíaif

700

600

500

400

300 -

200 -

100 -

0 0' 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Def. micros~

Obswv~es:PRESIóN DE CONFINAMIENTO: 10 kgí~.

Nr-iA



Ref n@* E~ i Fecha: 1811111999 peudonuw. GEOCONTROL, SA
iCEPASA 1

ENsAyos GEarÉcmcos, sA Denovninación: ALHAURIN DE LA TORRE (MA) F. Cruz
caft - - ca~ 12
P~C~0
FU~V~

Td~OWe0$4F«OW~ Muestra: S-3 19.35-19.55 !1 Tri~ row (UNE

D~gww~ Resuft~

DU~cm): 8.39 Módulo de Young (MPa): 28624
Altura (cm): 16.70 Módulo de Young (kgfcm2): 280804
Peso húmedo (9): 2608.8 Reshitancis de Pico (MPa): 86.0
Peso seco (g): 2608.8 Resistancla de Pico (kqfcn0): 843,9
Área (cn0): 55.286
Volumen (cvn*): 9M.276
Densidad Natural (gicm3): 2.826 i
Derd~~ (glcm3): 2.826 i
Humo~ (%): 0.00

Gráficas TW~ - Deformación

Tens. kgIan`

900

800

700

6W

5W

4W

300

200

100

0 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Def. nii��

Ten~

Obse~ones.*PRESIóN DE CONFINAMIENTO: 20 kg/cm2.

A Á
ILUT AraM,11
ENSAY GEOTÉCNICOS, $.A.



Ref ri** E-9~ F~: 18111119% Po0cionarlo: GEOCONTROL, SACEPASA ii
E~YOS GWTÉC~S. S.A. DG~k~: ALHAURÍN DE LA TORRE (MA) OPW~. F. Cruz

CKU Co~ 12
P~ Co~
Fu~V~T~~Fff~ Muestra: S-3 Cota: 23.20-23.43 Tr~ roca (UNE 22950)

Resuft~

DM~cm): 8.39 Módulo de Young (MP*): 36217
Altura (cm): 16.69 Módulo de Young (kgfcnO): 355290
Peso húmedo (9): 2W9.l Resistencia de Pico (MP«): 121.2
Peso~ (g): 2609.1 esistencla de FIco (kqfcm3): 1188.5
Área (cmz): 55.286
Volumen (cm*): 922.723
Dwm~ Natural (91cn0): 2.828
Dw~8~ (gicnO): 2.828
Humo~ 0.00

Gr*~ T~ón - Defonnación

Tens. kgiaffl

1200

1000

800

600 -

400 -

200 -

0 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

Det. ff*xo~

T*~.

Obswvac~:PRESIóN DE CONFINAMIENTO: 30 kglcm2.



CEPASA
ENSAYOS GEOTÉCNICOS S.A-

18111199

OBRA N: E-99262
PETICIONARIO: GEOCONTROL, S.A.
DENOMINACIóN: ALHAURíN DE LA TORRE (MÁLAGA)

r -
ENSA YO DE TRACCIONINDIRECTA - ENSAYO BRASILENO

-22950 garte 2)

S-3 2.35-2.55 3,98 8,39 1509,8 28,78

S-3 5.20-5.55 4,06 8,40 4356,3 81,32

S-3 11.95-12.30 4,12 8,39 6593,4 121,43

S-3 29.35-29.55
1

4,09 8,39 5447,6 101,06

ENSAYOS GEOTÉCNICOS, S.A.



CEPASA
ENSAYOS GEOTÉCNICOS, S.A.

OBRA W: E-99262
PE11CIONARIO: GEOCONTROL S.A.
DENOMINACIóN: ALHAURIN DE LA TORRE ~GA)

1
VWICEDESCHI~EK

REFERENCIA MUESTRA: S-3 5,20-5,55 (DOLOMITA)

1. TABLA DE MNERALES

1fiNERAL �,M% PEW Fm TOTAL MxFmz,-

Cuarzo 100

Fe~o 35

Filosikatos 4

Mapetita 31

Hematites 51

Dolomita 95 3 285

5 3 15

Pirita, 50

Honiablenda 23

0~ 72

EMxFm= 300

Q=( EM.Fm)/100= 3,00 %

CNSAYOS GE-DITECNICOS, S.A.



CEPASA
ENSAYOS GEOTÉCNICOS S.A.

REFERENCIA MUESTRA: S-3 5,20-5,55 (DOLOMITA)

11. TABLA DE DIÁMETRO MEDIO DE CUARZO

N*MMIDA TA~0 T N*~IDA T~0 T

1 30 26 45

2 21 27 27

3 24 28 15

4 15 29 12

5 45 30 18

6 54 31 21

7 48 32 24

8 45 33 27

9 36 34 33

10 30 35 36

11 36 36 42

12 45 37 21

13 36 39 24

14 42 39 33

15 45 40 36

16 30 41 54

17 33 42 42

18 33 43 36

19 36 44 24

20 45 45 27

21 42 46 27

22 63 47 24

23 72 48 15

24 54 49 24

25 54 50 21

TAMAÑO MEDIO DE GRANO d (E T) 1 50 34,44 pt d 0,003444 cm.

RESISTENCIA A LA TRACCIÓN d, = 7,97 MPa.

INDICEDESCRIMAZEK F=(Q.dt.d)/10= 0,0082 kN/m.

NSAYOS GFoTie#jirne



CEPASA
ENSAYOS C FOTÉCNICOS S.A.

OBRA W : E-99262
PETICIONARIO: GEOCONTROL S.A.

DENOMINACIóN: ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

ÉVDICEDESCHWAZEK

REFERENCIA MUESTRA: S-3 11,95-12,30 (DOLOMITA)

1. TABLA DE MDJERALES

110URAL m% PEW FM TOM WLX FM

Cuarzo 100

Feldespato 35

Filosilícatos 4

Mapetita 31

Hematites 51

Dolomita 97 3 291

CAcita 3 3 9

Pirita 50

Hornablenda, 2

Ofivino 72

EMxFm= 300

Q=( EM.Fm)/100= 3,00 %

ENSAYOS GFOTÉCNICOS. S.A.



CEPASA
ENSAYOS GEOTÉCNICOS S.A.

REFERENCIA MUESTRA: S-3 11,95-12,30 (DOLOWrA)

11. TABLA DE DIÁMETRO MEDIO DE CUARZO

No MEDIDA T~0 T NO ~IDA TA~0 T.
1 30 26 36

2 63 27 45

3 42 28 45

4 36 29 45

5 30 30 36

6 42 31 30

7 51 32 24

8 30 33 12

9 24 34 15

10 12 35 24

11 45 36 33

12 36 37 36

13 48 38 72

14 39 39 48

15 42 40 42

16 27 41 33

17 24 42 33

18 36 43 42

19 63 44 39

20 42 45 45

21 36 46 39

22 33 47 48

23 30 48 42

24 30 49 24

25 30 -50 30

TAMAÑO MEDIO DE GRANO d (E T) 50 36,78 pL d 0,003678 cín.

RESISTENCIA A LA TRACCIóN c4 = 11,91 MPa.

INDICE DE SCHIMAZEK F (Q.dt.d) 110 0,013 kN/m.



Corte en rocas

(ALHAURÍN DE LA TORRE (MA»

CEPASA 1811111999

ENSAYOS GEOTECNICOS, S.A.



1 i

CEPASA Ref vio* E-~ Fe~: 18/11119% Podckm~. GEOCONTRO1,SA

ENSAYOS GEOTÉCNICOS, SA
i

DW~Irm~: ALHAURIN DE LA TORRE (MA) Ow~. F.C=
cdsN~cc~ 12
Pd~C~2~
Fuw~M~ Corte en nxmT ~F*C~ M&»~: S-3 Cota:

Ten~ bngw~Ten~ normíd D~gww~

T.T. kglarP 1 2 4 5

DU~cm):
18 se~cma): 59.30 64.42 56.93

16 Dem.Natu.(gicm3): 2.86 2.85 2.85
Dom~ (glcnO): 2.86 2.85 2.85

14 2025 Tem.Nor.(kglcm2): 5.00 10.00 15.00

12
T.Tan.Plc.(kglcm2): 4.86 9.40 12.16
T.Tan.Res.(kglcm2): 3.40 4.46 7.09

10

8

6

4

2

0 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
T. N. kgloT-.-

Pico R~

Tw~ T&"~ - Dmph=mk~

T.T. kg/cn?

14

12

10

8

4

2

00 200 400 600 800 1000 1,200 1400 1600 16W

D.01mm

Prob.ii-1. Pmb,.?2. Prob.@03� Prob.rP4. ~05.

Obswv~es:i) S-3 25.00-25.13 11) S-3 2.35-2.55 111) S-3 25.35-25.55

Mil
ENSAYOS GEOTtC$Jir,�T c a
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